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CAPITOLUL 1.
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

ART.2. PREVEDERI GENERALE '

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazad conform prevederilor STAS
6400, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure madsurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini. '

2.4. Antreprenorul este obligat sd@ efectueze, la cererea “Beneficiarului”, verificari

suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.
2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
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CAPITOLULII
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE _
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec

optimal, cu granula maximd de 63 mm. i )
3.2. Balastul trebuie s3 provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie s& contind corpuri strdine vizibile (bulgéri de pdmant, cérbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.
3.3. in conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sd indeplineasca caracteristicile

calitative ardtate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII COMPLETAREA VERIFICARE
OPTIM RUTIERE SISTEMULUI CONFORM
RUTIER LA
INGHET-DEZGHET
-STRAT DE
FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63 =
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) minim = 15 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 STAS
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50 730
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 816,
16-25, 25-63, fie direct din balast, dacd indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal
sunt aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiunide ...
in mm
granulozitat 0,02 0,2 1 4 8 25 63
-

Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
0-63

superioara 3 10 22 38 50 75 100

_3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, In
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititi acestia.
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Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.
3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate
de laborator.
3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate

din surse diferite.
3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal

aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.




Trecer % de masa

Site cu ochiuri patrates conform SR EN 933-2, mm
(de =0.80 d#)

" a
- o n ~+ Wi & H~oga - ) . . o & -
xa a da 8 & addda d d 3 8 3d3dd- ~ n _+ weraa® « 8 948 ¢ 8 mM|rsss
! o2 | A
it = 1
RO o Bo
ad | }-—1 88— i é
Dameniul balastulul paenin oo @ e >
80 el - 78 Fd
completarea alslamulul rutler L4 1 e
v ! g la Inghat—dszghat I\ ’12 = 7q ’/ o ]
70 - stratul de forma, elc, .- i L a5 M 7
: ] ] sol 7117
73] pET BIL~ ] i 4
A Ea-,._.f' \ ”_Ad sd- 4+ J,ﬁ/
50 = - |} = o
" .—"ﬂ L] -~ / l/(
40 = - ;’1“7 36|+ Eﬂf
- AT = AT
30 - — — 35 TRk
20 4 { - i ﬁ H /
1= - = — ’.“”
. -1 L L= L — 1 5 _bL1-
0 R T o N B e — - — 1 e
0 P ] - "”—:1--“E——-““'*P?*ﬂ’f . i l
n - - X o
. 9 q 2R o 8-8R3%] wfg g 2 ¢ g drd
omeniul balastului ameslec optim
omeniul balastului pentru fundafil rutiere
; ey 2N Ciururi cu ochiuri rotunde @, mm
Site cu ochluri patrate [ , mm —=

t T | (d8=125d0)
Scéri logaritmice

- Zone granulometrice prescrise pentru balastul si balastul amestec optim
- din straturi de fundatii

T°¥°'S WNHaAI¥Yodd 2°s



S.C PROREDRUM S.R.L

ART.4. APA

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provind din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina

nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calititii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3

Actiunea, procedeul de
verificare

Frecventa minima

Metoda de
determinare

pentru fiecare sursd
(sort) la fiecare
5000 tone

sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare | La locul de punere in conform
opera
0 1 2 3 4
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat = =
certificatul de garantie
O probad la fiecare STAS
2 | Determinarea granulometricd. | lot aprovizionat, de 4606
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru STAS
Neomogenitatea balastului fiecare sursa (daca - 730
este cazul pentru
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
3 | Umiditate - inceperea lucrarilor si STAS
ori de cate ori se 4606
observa o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu masina | O prob3 la fiecare STAS
4 | tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat - 730
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CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE . _
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal

se stabilesc de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrdrilor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stgbile:stﬂe:
du max.P.M.= greutatea volumicd in stare uscata, maxima fzxpnmata in g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optim& de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE . .
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe

probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumicd, in stare uscatd, efectivd, exprimatd in g/cmc
W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef,
€. = —rrmmmmrr— x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.

CAPITOLUL IV
PUNEREA fN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupa receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucréri prevézute in acest
scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului, cum
este cazul la autostrdzi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevdzuta a se face printr-
un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct
al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.
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ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sd efectueze o
experimentare pe un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin
3,40 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experlmental se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactdrii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord
si efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui s& realizeze o noud incercare, dupd moduf’carea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactdrii si anume:

- grosimea maximad a stratului de balast pus in operd;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc
suprafata compactatd n intervalul de tlmp dat, exprimatd in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrdrii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevézutd in proiect si
de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin
stropire.

Stropirea va fi uniformd evitandu-se supraumezirea locald.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face
cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga litime a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie, sau care
raman dupd compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteazd. Suprafetele
cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este interzisd folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de z&pad3 sau cu
pojghita de gheata.

Q
S
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ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A

BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL _
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se

vor face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4

NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA LOCUL METODE DE

CR | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, DE PUNERE IN OPERA VERIFICARE

T. CARE SE VERIFICA CONFORM

1 Incercare Proctor modificatd - STAS

1913/13

2 Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 4606

circulatie

3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de
compactat 2.000 mp de strat

4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -

5 Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
prin determinarea greutdtii volumice | suprafete < 2.000 mp si minim 5 1913/15
in stare uscatd puncte pentru suprafete > 2.000 STAS

mp de strat 12.288

6 Determinarea capacitatii portante la In cite doud puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante Normativ
fundatie de 10 m unul de altul pentru CD31

fiecare banda cu latime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasts se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
compozitia granulometrica a balastului utilizat;
caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optimé, densitate maxima uscat)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants).

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stréipuge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
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Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de

drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta
in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea Iatimii executate se va face in dreptul prof‘ ilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracdmintii sub care se executd, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5
tm diferite de cele admisibile pentru imbrdcamintea respectivé si se mdsoara la fiecare 25 m
distantd.

12.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10

mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la

realizarea urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maximd
determinata prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83:
» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III
¢ 100%, 1in cel putin 95% din punctele de masurare;
* 98%, fin cel mult 5% din punctele de mdsurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;
» pentru drumurile din clasele tehnice IVsiV .
* 98%, fn cel putin 93% din punctele de masurare;
» 95%, Iin toate punctele de masurare.
Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizata
daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in

tabelul 5 (conform CD 31).

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
formad
balast sau Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argild prafoasa,
balast amestec | STAS 12.253 | nisip argilos praf argilos- argild nisipoasa,
optimal (P3) nisipos, argila prafoasa nisipoasa
h (cm) praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 - 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 - 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate
din SR 662 si STAS 6400.
Méasurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.
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Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitdtii executiei lucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei este satisfacdtoare dacd, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal, mdsurdtorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si nu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile
prevdzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificdrile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminara a intregii lucrdri, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94. -
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ANEXA
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de .

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 = Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 = Norme privind exploatarea si Iintretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

20. CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE

SR 662 - « Llucrdri de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate.

STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrdri de cdi ferate si
drumuri. Metode de incercare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5 s Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 ’ - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

STAS 4606 » Agregate naturale grele pentru mortare si betoane
cu lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucrdri de drumuri. Determinarea densitatii

straturilor rutiere cu dispozjfi on si nisip.
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GENERALITATI

1.1.1 Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de

fundatie din
piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice

si strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materiale folosite si

stratul de fundatie realizat.

1.1.2 Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile

industriale,
agricole si forestiere cu acordul beneficiarului acestor drumuri.

1.2.1 Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

1.2.2. Fundatia din piatra sparta 63-90 se realizeaza in doua straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm
conform prevederilor STAS 6400-84.

1.2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparta optimala 0-63 se va realiza in mod
obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast asa cum se pre\}ede
la pct.

s

1.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditile necesare
privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei.

1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplcarea

prezentului caiet de sarcini.

1.2.5. Antreprenorul este obligat se efectueze la cererea Inginerului veificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun,
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CAPITOLUL | - materiale

1.4 AGREGATE NATURALE

1.1.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele
agregate:

a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 63-90;

- balast 0-71 mm in stratul inferior;

- piatra sparta 63-90 mm in stratul superior;

- split 16-25 pentru impanarea stratului superior,

- nisip grauntos sau savura ca material de protectie.

b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-7 mm pentru realizarea substratului in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-
71 mm, pentru substratul drenant;

- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se prevad in cazul cand
stratul superior este un macadam sau un beton de ciment.

1.1.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

1.1.3. Agregatele folosite in realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplinesca
conditile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri
straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1

NISIP — Conditii de admisibilitate

Conditii de admisibilitate pentru:
CARACTERISTICI
Strat izolant Strat de protectie
SORT 0-7 3-7
Granulozitate
-continut de fractiuni sub 0,09 mm, %, 12 -
max
- 3
4 -continut de fractiuni sub 0.02 mm, %,

max dis < 5dss -
-conditii de filtru invers
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, 6 x10° .
min.
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Tabel 2

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
SORT 0-71

Continut de fractiuni, %, max:

-sub 0.02 mm 3
-0...7.1mm 15 ... 10
Granulozitate Continua
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15

Echivalent de nisip (EN), min 30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max 50

Tabel 3

PIATRA SPARTA — Conditii de admisibilitate

Cantitatea de granule | Piatra
Dimensiu ce trec prin ciurul: nesc:re
Denumire ni o ke
acurenta | Sortyl Superior | Inferior | dimens Forma
mm
ty 0,
. " % max
Savura 0-8 0-8 95 ... 100 - - Poliedrica
8-16 B ... 18 95...100 9 10 15 Raportul
dintre
Split 16 -25 16...25 | 95... 100 0..10 15 dimensiunile
granulelor
25-40 25...40 | 95... 100 0..10 15 min.
_ 1:0.5:0.25
Piatra sau bfa>
_ 0.50
sparta 63 -90 63...90 | 90...100 | 0... 100 15
mare c/a> 0.2}

Corpuri straine admise max. 15.

1.1.4. Piatra sparta optimala se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-1§, 16-

25, 25-40 si 40-63 fie direct de la concasare daca indeplineste conditiile din tabelul 4.
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Tabel 4

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
—
SORT 0-63

Continut de fractiuni, %, max:

-sub 0.02 mm 3

-sub 0.2 mm 4 ..10

-0...8mm 30 ... 45

-25 ... 63 mm 25...45

Granulozitate Sa se inscrie intre limitele din
tabelul 5

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) 30

(EN), min.

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max 30

Tabel 5

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate

Domeniu Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu
de Th i diametrul de ... in mm
i Limita
granulozita
te 0.02 0.2 8 25 40 60
Inferior 0 4 30 55 75 100
0..63
Superior 3 10 45 70 85 100

1.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozit pentru a se aigura

omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizle de
laborator au aratat ca este corespunzator.

1.1.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, sepaat pe
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sorturi si pastrate in conditi care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau
amestecare.

1.1.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate
cu prevederile tabelului 6.

1.1.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

1.1.9. In cazul in care la verificarea calitati amestecului de piatra sparta amestec

optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5,
acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor

calitative prevazute.

1.2. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in

suspensie.

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
AGREGATE
ACTIUNEA,
PROCEDEUL FRECVENTA MINIMA METODE DE
DE VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE La Lalogulde | PETRRIEAE
SE VERIFICA aprovizionare | punere in opera ONF. STAS
Examinarea datelor inscrise | La fiecare Ilot
in certificatul de calitate sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri straine:
-argila bucati In cazul in care | Ori de cate ori
. se observa | apar factori de 4606 — 80
-argila aderenta prezenta lor impurificare
-continut de carbune
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O proba la max.
500 mc pentru

Granulozitatea sorturilor farire, oot i - 4606 - 80
sursa
O proba la max.
Aspectul si forma granulelor | 500t pentru
, . - 4606 — 80
pentru piatra sparta fiecare sort si
fiecare sursa
O proba la max.
Echivalentul de nisip 500mc  pentru - 730 -89
fiecare sursa
O proba pe sch.
Si sort si ori de
cate ori se
_— observa o}
Umiditatea - sakimbera 4606 - 80
cauzata de
conditiile
meteorologice
Rezistenta la sfaramare prin | O proba la max.
compresiune la piatra sparta | 500mc  pentru
in stare saturata la presiune | fiecare sort de - 730 -89
normala piatra sparta si
sursa
O proba la max.
Uzura cu masina tip Los | 500mc  pentru ) 730 — 89

Angeles

fiecare sort si
fiecare sursa

CAPITOLUL

FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMA

241 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea

lucrarilor de executie.

Il- STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU

STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE

Prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

pdu max. PM - greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in

g/lem?

Wopt PM

- umiditate optima de compactare, exprimata in %
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2.2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

2.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

duef — greuatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in glem?3
Wes — umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

In vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

o] duer

gc = x 100

p dumax PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare aratat la pct. 7.1.

CAPITOLUL IlI- REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

l_v!’_y.‘,..:-'.‘:‘!?’ I ". ‘__‘;_h"‘a;‘l"g"':," =

3.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptonarea
lucrarilor de terasamente sau strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

3.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilgele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

3.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament,drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea —
precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.




NS

S.C PROREDRUM S.R.L

3.1.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului
cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor
in orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.

3.1.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de
drum in functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

3.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Executantul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie — strat de fundatie
din piatra sparta mare 63-90 pe un strat de balast de min 10 cm sau fundatie din piatra
sparta amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta
in proiect.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-90 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si stratul superior din piatra sparta mare.

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungme de
min 30m si latime de cel putin 3.50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta,
componenta atelierului de compactare, modul de actionare a acestuia pentru redizarea
gradului de compactare, cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect
se poate executa intr-un singur strat sau doua, reglarea utilajelor de raspandire pentru
realizarea grosimii respective si o suprafatare corecta.

3.2.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in przenta
Inginerului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a compmentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compachre si
intesitatea de compactare a utilajului).
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Intensitatea de compactare = Q/S

Q — volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb) exprimat in mc
S - suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

3.2.3. In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-90, se urmareste stabilirea
corecta de atelierul de compactare compus din rulouri compresoare usoare si rulouri
compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea
uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-90 si in continuare a numarului minim de treceri
dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25 pana la obtinerea inclestarii
optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa
nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre de aceeasi
marime 63-90 puse in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate.

3.2.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarilor. '

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor.

A. Fundatii din piatra sparta mare 63-90 pe un strat de balast
a. Executia stratului inferior din balast
3.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unsingur
strat

avand grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se
obtina 10 cm

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon cu respectarea latimii si pantei
prevazute in proiect.

3.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optine de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului
si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

3.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza de
compactare, tehnologia si intesitatea Q/S de compactare.

3.3.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga ldime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de findatie
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astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente asigurandu-se si
masurile de evacuare a apelor conform pct. 7.3.

3.3.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau
raman dupa compactare se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
se compacteaza din nou.

3.3.6. Este interzisa executia stratului de fundatie din balast inghetat.

3.3.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta 63-90

3.3.8. Se asterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior de balast care
in prealabil va fi umezit.

3.3.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la
inclestarea pietrei sparte compactare se executa cu cilindri compresori compresori netezi
de 6 to dupa care se continua compactarea cu cilindri de 10-14 tone cu sau fara vibrare.
Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

3.3.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care
se compacteaza, apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare
cu savura 0-8 sau nisip.

3.3.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de piatra sparta mare
astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntuos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia de fundatie din piatra sparta mare.

B. Straturi de baza din piatra sparta amestec optimal

3.3.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care
nu se prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau executia de straturi de forma, se va
executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon cu respectarea latimii si pantei
prevazute pentru stratul de fundatie prevazut in proiect.
Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

3.3.13. Pe substratul de nisip realizat se asterne amestecul preparat intr-o instalatie
de nisip stabilizat cu un repartizor-finisor de asfalt cu o eventuala completare a cantitatilor
de apa corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in
proiect.
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3.3.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului
si se adauga prin stropire unifoarma evitandu-se supraumezirea locala.

3.3.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit
pe tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
utilajelor de compactare, tehnologia si intesitatea Q/S de compactare.

3.3.16. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intraga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturie de
fundatie astfel ca straturiie de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente
asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor conform pct. 7.3.

3.3.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau
raman dupa compactare se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
se cilindreaza din nou.

3.3.18. Este interzisa executia stratului de fundatie din piatra sparta amestec
optimal inghetata.

3.3.19. Este interzisa asternerea pietrei sparte amestec optimal pe patul acoperit cu
un strat de zapada sau cu o pojghita de gheata.

3.3.20. In cazurile in care piatra sparta amestec optimal se obtine prin amestecarea
sorturilor in conformitate cu prevederile de la pct. 3.4., la preparare se vor utiliza instalatii
in amestec continuu si punerea in opera se va face integral mecanizat.

3.4.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast, piatra sparta mare 63-90
si din piatra sparta amestec optimal se vor face pentru verificarile compactarii
incercarilor si determinarilor aratate in tabelul 7 cu frecventa mentionata in acelasi
tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie acesta
se determina prin masuratori cu deflectometrul cu pirghie conform “Instructiunilor tehnice
departamentale pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple si semirigide”, indicativ CD 31-94.

3.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).
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Tabel 7
Nr | DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE METODE DE
VERIFICARE SAU MINIME LA LOCUL VERIFICARE
CARACTERISTICILE CARE SE DE PUNERE IN CONFORM
Cr VERIFICA LUCRU STAS
t
Incercarea Proctor modificata -
1 | -strat balast 1913/13-83
-strat piatra sparta amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare | Minim 3 probe la o
suprafata de 2000 mp
2 | -strat balast de strat 4606-80
-strat piatra sparta amestec optimal
Determinarea grosimii stratului | Minim 3 probe la o
3 compactat suprafata de 2000 mp _
de strat
-toate tipurile de straturi
Verificarea realizarii intensitati  de | zilnic
4 | compactare Q/s
-toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare | Minim 3 pct ptr.
prin determinarea greutatii volumice pe | suprafete < 2000 mp
teren si minim 5 pct pentru 1913/15-7%
5 suprafete > 2000 mp
-strat balast de strat 12288-85
-strat piatra sparta amestec optimal
5 Verificarea compactarii prin incercarea | Minim 3 incercari la o 6400-84
cu p.s. in fata compresorului suprafata de 2000 mp
Determinarea capacitatii portante la | In cate doua puncte
nivelul superior al stratului de fundatie | situate in  profiluri
R . transversale la Normativ CD
7 | -toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10 m unul
de altul pentru fiecare 31-94
banda cu latime de
| 7,9m
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CAPITOLUL IV-CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

4.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se
strapunge stratul la fiecare 200 m de strat executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.

4.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi + 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

4 .1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii prevazuta
in proiect.

Abaterea limita la panta este + 4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fecare
25 m.

4.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si ale imbracamintilor sub
care se executa.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

CONDITIDECONPACTARE

4.2.1. Stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compaétal pana
la realizarea gradului de compactare 95-98% Proctor modificat pentru drumurie din
clasele tehnice IV — V si 98 ... 100% Proctor modificat pentru drumurile din clasele tehnice
-1

Pentru autostrazi se admite realizarea unui grad de compactare de 98% numai intr-
un numar de 5% din punctele masurate.

4.2.2. Stratul de fundatie din piatra sparta mare 63-90 trebuie compactat pina la
realizarea inclestarii maxime a agregatelor si care se probeaza prin faptul ca ruloul
compresor nu mai lasa urme, iar mai multe pietre de acceasi marime si natura cupiatra
concasata folosita nu mai patrund in fundatie si sunt sfaramate de rulourile compresaului.
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4.2.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizata daca valorile deformatiile elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor

elastice admisibile care este de 250 sutimi de mm.

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m
lungime astfel:
in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de

circulatie si nu pot fi mai mari de £ 2 cm.
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in

proiect si sunt cu + 5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracaminti sub care
se executa.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini

se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR

5.1 RECEPTIA PE FAZA .

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces Verbal” de receptie preliminara.

5.2 RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in Vlgoare precum si a prevederlior din prezentul

caiet de sarcini.
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IMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA BITUMINOASE
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CUPRINS

CAP. I. GENERALITATI
SECTIUNEA 1. Obiect si domeniu de aplicare
SECTIUNEA 2. Definitii i terminologie
SECTIUNEA 3. Referinte normative

CAP. II. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA |. Agregate
SECTIUNEA 2. Filer
SECTIUNEA 3. Lianti
SECTIUNEA 4. Aditivi

CAP. IIL PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1. Compozitia mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

CAP. IV. PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE
SECTIUNEA. L. Prepararea.-gi-transportul mixturilor-asfaltice ———————
SECTIUNEA 2. Lucrdri pregititoare
SECTIUNEA 3. Asternerea mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 4. Compactarea mixturilor asfaltice

CAP.V. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
SECTIUNEA |. Controlul calita{ii materialelor
SECTIUNEA 2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
SECTIUNEA 3. Controlul calitagii straturilor executate din mixturi asfaltice
SECTIUNEA 4. Verificarea elementelor geometrice

CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR
SECTIUNEA I. Receptia la terminarea lucririlor
SECTIUNEA 2. Receptia finald

ANEXA A (normativa) — Harta cu zonele climatice
ANEXA B (normativa) — Determinarea absorbtiei de apa




e

CAPITOLUL 1
GENERALITATI

SECTIUNEA |
Obicet si domeniu de aplicare

Art.l. Prezenul  Caiet  stabileste conditiile tehnice pe care trebuicagal® iR
mixturile asfaltice cxecutate la cald in etapele de proiectare a acestora, controrul calitafii
materialelor componente, prepararea. transportul. punerea in operd. precum si straturile rutiere
executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicali in procesul investijional:
producdtori de materiale pentru constructii, proiectan{i, executan{i de lucriri, specialisti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari,
administratori, laboratoare de incerciri in constructii autorizatce/acreditate, precum §i organisme
de verificare/control, etc.

Art.2 Caietul se aplica la proiectarea, construcfia, modernizarea, reabilitarea, repararea §i
intrefinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor

zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.
Cerintele din prezentul  Caiet  se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intrd in

componenia structurii rutiere.
Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor §i viaductelor

se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind exceutia la cald a imbracamingilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este
cel mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performat elor mentionate in

prezentul normativ. ) -

Art4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate
din prezentul normativ. Tipul mixturii sc va stabili in functie de clasele tchnice ale drumurilor/

categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza. evalueaza §i se
verificd in laboratoarce autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor ruticre din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respectdi cerinfele din prezentul normativ §i sunt in concordanta cu cerintele
standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare. :

s

SECTIUNEA 2
Definitii §i terminologic

Art.7. Mixtura aslaltica preparata la cald este un material de constructie realizal printr-un
proces tehnologic ce presupunc incilzirea agregatelor naturale si a bitumului. malaxarea
amestecului, transportul si punerea in operd. prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazd pentru stratul de uzura
(rulare). stratul de legaturd (binder), precum gi pentru stratul de baza.




Art9. imbracimintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
« stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
« stratul inferior, denumit strat de legatura (binder). .
imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul
de uzurd (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de bazi din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor
rutiere si peste care se aplica imbriicAmintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul | este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Clasa tehnicd a Tip bk
N D _ Notare conform seriei de dissseinitaid in functie de
W e Notare* standarde SR EN 13108 | Utilizare i ity ; dimensiunea
crt. simbol : # categoria tehnica 5
engleza (franceza) N maxima a
granulei, ®
0 1 2 3 4 5 6“
Beton asfalticcu | BA® rul Strat de LIV, V/ 8
1 | cribluri BA @ liant AC (EB) @ rul liant rulare/ ]‘” I‘V 11,2
uzurd $ 16
Beton asfaltic cu . Strat de 8
2 | pietriy concasat ?u? Il’Cd: AC (EB) @ rul liant rulare’ IV.V/IV 11,2
BAPC® 0 ) uzuri 16
Mixturd asfaltica Strat de
3 | stabilizata MAS® 1l | SMA @ rul liant rulare/ | 1L 10 1,2
MAS®D uzurd Y 16
. o Strat de
Mixturd asfalticda MAP @ . I I S
¥ | porasaMAP®. | rulliane | T (ED-BRD) @ rulliant | rulace/ LTI 16
uzurd
Beton asfaltic
3 | deschis cu BAR(D leg AC (EB) ® leg liant ISLT'I: d" . III.”HII,HIVI.\;W 224
| cribluraBAD® | MM s et oL 18
Beton asfaltic
deschis cu BADPCD . Strat de [T, 1V, V¢
e ; IV, 2
6 pietrig concasat leg. liant AC (EB) (leg [Fant legitura IL LIV &
| BADPC® o Bl
Beton asfaltic
deschis cu BADPS @ 8 Strat de
i . e 2.
1 pietris sortat leg. liant AC (EB) @ leg liant legiturd VIV 224
| |BADPS® (e Lo
Anrobat
bituminos cu . - LI L TV, VY -
§ | criblurd pentra | A8 P A (EB) © bazs liant “"t‘f‘,‘" RINTNL s
strat de bazd L jral 31.5 i
AB @
Anrobat
bituminos cu ABPC @ e ) Strat de T, v, v/ 224 -
! pietrig concasat baza liant AC(EB) © baza liant bazi 1L LIV 31.5
- ABPC @
Anrobat -
| bituminos cu ABPS® S L Strat de
10 . ) azi lic — —_
picrig sortat baza liant AC (EB) ®© bazd liant iz LS Y 31.3
L ABPC ®
__Notu;'cu va 1 urmata de date releriteare la eventuali aditivi N
- BA 8 nu se utilizeazu ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale
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Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru

adezivitate.

Simbol: MAS 11,2 .

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi
pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasd cu granula maxima de 16 pentru

strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere

urmitoarcle tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica a

strazii:

» beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu conginut ridicat de bitum gi aditivi
de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

 mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei

si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
crt. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult 16mm

1 LI L Mixturd asfaltica stabilizata
’ ; Mixturd asfaltica poroasd

Mixturad as_fa!ti_ci slabilizati
7 I 111 Beton asfaltic cu cribluri
Mixturd asfaltica poroasa

Mixturd asfalticd stabilizata
3 | A% v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietrig concasat

U

Beton asfaltic cu cribluri
Beton asfaltic cu pictris concasat

4 v =

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — I, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria
tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

e Categoria = . " ’ ' i .
Nr. | Clasa tehnici tchn%ca a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunca maxima a

crt. | a drumului e rranulei de cel mul
- gore cel mult 22,4 mm

1 I, II, 1 Beton asfaltic deschis cu cribluri
) L, 1V I, 101 Beton asf:altic deschis cu t:t_'iblyra‘l

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 % v Beton asfaltic deschis cu pictris concasat
| Beton asfaltic deschis cu pictris sortat___




Art.14. Pentru executia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoanc
asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a
drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi

Nr. | Clasa tehnici | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunca
ert. | a drumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 L, II, | Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietrig concasat
Anrobat bituminos cu criblurd
3 ¥ v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat |

2 I, IV I1, 11

Art.15. Mixturile asfaltice se aplicd pe:
« straturi de fundatie;
» straturi de bazi;
+ imbricaminti rutiere existente.
in cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracdmintea din beton de ciment sau
pe imbricdmintea bituminoasd existentd, se recomandd executarea unui strat antifisurd peste

stratul suport.
Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii si definitiile corespunzitoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

*  Criblura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld
magmatice, bazice si semibazice;

+  Pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastier;

*  Pietris sortar: agregat natural de balastierd sortat in clase de granulozitate;

*  Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare,
cu dimensiunile 0...2 mm;

* Nisip de concasaj: Agregat natural de carieri/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile
0..2 mm.

SECTIUNEA 3
Referinte normative

Art.18. La utilizarca prezentului normativ se aplicd prevederile urmatoarelor documente de
referinta:
Agregate pentru amestecuri bituminoase gi pentru finisarea
SR EN 13043:2003 suprafefelor, utilizate la constructia syoselelor, a aeroporturilor
§i a altor zone cu trafic.
Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
SR EN 13043:2003/AC:2004 suprafefelor utilizate in constructia soselelor. a aeroporturilor
gi a altor zone cu irafic.
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SR EN 13808:2013

SR EN 14023:2010

SR EN 1428:2012

SR 61:1997

SR EN 1429:2013

SR EN 12607-1:2015

SR EN 12607-2:2015

SR EN 12591:2009

SR EN 13036-1:2010

SR EN 13036-4:2012

SR EN 13036-7:2004

SR EN 13036-8:2008

SR EN ISO 13473-1:2004

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

Bitum i lianfi bituminogi. Cadrul specificafiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice.

Bitum i liani bituminogi. Cadru pentru specificafiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

Bitum. Determinarea ductilitdayii.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare
prin cernere.

Bitum i lianfi bituminogi. Determinarea rezistenfei la inldrire
sub efectul caldurii gi aerului. Partea |: Metoda RTFOT

Bitum i lianti bituminogi. Determinarea rezistenfei la intarire
sub efectul caldurii gi aerului. Partea 2: Metoda TFOT

Bitum gi lianfi bituminogi. Specificafii pentru bitumuri rutiere.

Caracteristici ale suprafefei drumurilor §i aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1: Masurarea addancimii
macrotexturii  suprafefei  imbrdcamintei,  prin  lehnica
volumelricd a petei

Caracteristici ale suprafefelor drumurilor 5i pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
mdsurare a aderenfei unei suprafefe. Incercarea cu pendul.

Caracteristici ale  suprafefelor  drumurilor i pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Mdsurarea
denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea
cu dreptar.

Caracteristici  ale  suprafefei  drumurilor  §i  pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.

Caracterizarea texturii imbrdcamintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarca
addncimii medii a texturii.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea [: Determinarea granulozitdatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

Incercéri pentru determinarea caracieristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor.  Partea 4:  Determinarea  formei granulelor.
Coeficient de forma.




SR EN 933-5:2001

SR EN 933-3:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-8+A1:2015

SR EN 933-9 + A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

SR EN 1367-2:2010
SR EN 1744-1+A1:2013

SR 10969:2007

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001

SR EN 196-2:2013

SREN 12697-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea procentului de suprafefe
concasate si sfardmate din agregaie grosicre.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agresatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe
sparfe m agregaie.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinared
echivalentului de nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea Y - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la
uzurd (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracleristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Melode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.

Incercari pentru deferminarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii §i a
absorbtiei de apa a granulelor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate  ale agregatelor.  Partea 1:  Determinarea
rezistengei la inghef-dezghey.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.

Incercari pentru  determinarea  proprietdfilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitagii - bitumurilor
rutiere §i a emulsiilor cationice hituminoase fafa d(’ agregatele
naturale prin metoda spectrofotometrica.

Lucrari de drumuri.  Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.
Lucrari de drumuri. Terminologie.

Mertode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
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SR EN 12697-2:2016

SR EN 12697-6:2012
SR EN 12697-8:2004
SR EN 12697-11:2012

SR EN 12697-12:2008

SR EN 12697-12:2008/
C91:2009

SR EN 12697-13: 2002

SR EN 12697-17 + A1:2007

SR EN 12697-18: 004
SR EN 12697-22+A1:2007
SR EN 12697-23:2004

SR EN 12697-24:2012
SR EN 12697-25:2006
SR EN 12697-26:2012

SR EN 12697-27:2002
SR EN 12697-29:2003

SR EN 12697-30:2012

preparate la cald. Partea |: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitafii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparale la cald. Partea 6. Determinarea densitafii aparente a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Delerminarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald Partea 11: Determinarea afinitdfii dintre
agregate §i bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitafii la apa
a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdii la apa
a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixturd asfaltica drenantd

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a
liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfultice
. ) p .
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieray.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractivne indirecta a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald Partea 24: Rezistenfa la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Incercare la compresiune ciclicd.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea  dimensiunilor
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confecfionarea epruvetelor cu

compactorul cu impact.
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SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-33+A1:2007

SR EN 12697-34: 2012

SR EN 12697-36:2004

SR EN 13108-1:2006

SR EN 13108-1:2006/C91:

2014
SR EN 13108-5:2006

SR EN 13108-5:20006/
AC:2008 '

SR EN 13108-7:2006

SR EN 13108-7:2006/AC:

2008
SR EN 13108-20:2006

SR EN 13108-20:2006/
AC:2009

SR EN 13108-21:2006

SR EN 13108-21:20006/
AC:2009/C91:2014

CD 155-2001

D 162-2002

PCC 022-2015

PCC019-2015

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confecfionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34. Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintii asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea |:
Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificafii peniru materiale. Partea 5: Belon
asfaltic cu confinut ridicat de mastic

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 3: Beton
asfaltic cu confinut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20):

Procedura pentru incercarea de tip I

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea ZIJ.'
Procedura pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica .

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
modern - aprobat prin ORDIN nr.625 din 23.10.2003 al
ministrului transporturilor, constructiilor si turismulu, publicat
in Monitorul Oficial nr.786 /07.11.2003.

Normativ  privind  proiectarea autostrazilor —extraurbane-
aprobat prin Ordinul MTCT nr.622din 23.10.1016

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri §i
aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr.341 /19.05.2015

Procedura de inspectie tehnica a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi,
publicat in Monitorul Oficial nr.483/02.07.2015
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararca mixturilor asfaltice

Nr. - Conditii de Metoda de
Caracteristica . %
crt, | calitate | incercare
I. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), o, max.
2. |Granulozitate continud _ |[SR EN 933-1
3. |Continut de impuritai:
- corpuri stréine, nu se admit |vizual
| 4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. ~ 10(fie) |SREN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. * | 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2
mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

magneziu, max., %

:_';' Caracteristica Pictris sortat |Pietris concasat gi?:l:::
Continut de granule in afara clasei de ' '
granulozitate: 1-10 1-10

[. |- rest pe sita superioard (dmyay), %, max. . SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dm,), %o, 10(Ge 90/10) | 10(G. 90/10)
max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) |SR EN 933-5

3 [Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ass) 25 (As;s)  |SR EN 933-3

4™ lIndice de forma, %, max. . 25 (Slys) 25(Sls) ISR EN 933-4

5. COI‘I!INUF de_vl_mpurua;l nu se admit nu se admit S.R .EN el
- corpuri striine si vizual
Continut in particule fine, sub 0,063| 1,0 (fj)*/ 1,0 (fi 0)*/

6 lmm, %, max. 0,5 (fos) 05 (hey 0 200

cls. th.dr. I-111
Rezistenta la fragmentare|cat. th. str. I-111 B 20 (LA20)
+ coeficient LA, %, max. |[cls. th.dr. IV-V 25(LA 25(LA SR EN 1097-2
cat.th.str. IV (LA2s) 25(LAxs)
i P P cls. th. dr. I-1T1
Rcz:s‘tc_nta la uzurd oat th. gt I - 15 (Mpe 15)

8. |(coeficient micro-Deval), s th dr IV-V SR EN 1097-1
%, max. v | 20 (Mb20) | 20 (Mpe20)

el Sensibilitatea la inghej-dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F2) 2 (F-) SR EN 1367-1

10/ Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2

sulfatu

* agregale cu granula de max Smm
i
fornia agregatului grosier poute fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

2)
rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghel-dezghel sau prin rezistenia la actiunea

lui de magneziu SREN 1367-2
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Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. . . Conditii de Metoda de
Caracteristica J a
ert. _calitate incercarc
[. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dpa), %o, max. 10
2. | Granulozitate continud SR EN 933-]
3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 i
4. | Continut de impuritati:
- corpuri strdine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutici de NaHO), max. ealben vizual
SR EN 1744
5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
7. | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Cocficientu! de neuniformitate se determind cu relatia: U, = dgo/d;q unde:
dyo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dyo = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerinele de
calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip §i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazule cu
platforme betonate, avind pante de scurgerc a apei si perefi despdrfitori, pentru evitarea
amestecirii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
confine.

Art.22,Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitafii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina serici de baza plus seria | - conform
SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm i 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
« declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;
sau
+ declaratia de performanid, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5. 6, 7 si
8. la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:
* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
* 500 t pentru agregate cu dimensiunca < 4 mm.
In cazul criblurilor. verificarca rezisteniei la inghet-dezghet sc va efectua pe loturi de
max. 3000 t.

SECTIUNEA 2
Filer
Art.23, Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor astaltice este filerul de calear, filerul de creta
sau filerul de var stins. conform cerintelor standardului SR EN 13043, I=ste interzisa utilizarea, ca

inlocuitor al filerului. a altor pulberi.
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CAPITOLULI

MATERIALE. CONDITII TEIINICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.19. Agregatele naturale care se¢ utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie si provind din roci omogene, fard urme de degradare,

rezistente la inghe{ — dezghet si sd nu contind corpuri striine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform ceringelor
prezentate in tabelele S, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

. Metoda

Nr. .. Conditii de
Caracteristica L 4
crt. “calitate de incercare
I. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:

(pentru cribluri provenind din roci detritice)

- rest pe sita superioara (dyax), Yo, max. 1-10 (G, 90/10) SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dyin). %, max. " 10
2.M|Coeficient de aplatizare, % max. e 25 (Ans) SR EN 933-3
3.MIndice de forma, %, max. 25 (Shss) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritati - corpuri striine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1.0)*/0,5 (fos)| SR EN 933-1
3 : _ cls. th. dr. 1111 |cat.th.str. =111 20 (LAx)
Rezistenta la fragmentare, 20 2
cocficient LA, % max. ‘cvls. th. dr. IV-{cat. th. str. [V 25 (LLA3s) SR EN 1097-2
7. |Rezistenta la uzura cls. th.dr. I-1T [cat. th. str. 1M1 | 15 (Mpg 15)
e icro-Dev 2 2 =z =
(coeficient micro-Deval), T T —— 20 (Mpg 20) SR EN 1097-1
%, max.
8."|Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghef-
dezghe; S—
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F)) SR EN 1367-1
- pierderea de rezisten{d (ASpa), %, max. 195 M)
_9.0} Rezistenta la actiunca sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN [367-2
10. [Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1)

SR EN 933-5

* agregate cu granula de max Smm

" forma agregatului grosier poate i determinatd prin metoda coeticientului de aplatizare sau a indicelui de forma
' rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SREN 1367-2
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Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform cerintelor prezentate in

tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Condifii de calitate Metoda de
crt. incercare
1 | continut de carbonat de calciu | > 90 % categorie cCyp SR EN 1[96-2
sita (mm) . treceri (%) SR EN 933-1-2
B 0,125...0ccreresssssresnens min85
0.063 ...coocovvecveeeennn..min. 70
3 | continut de apa max. % SR EN 1097-5
valoarea vby g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
Vbrl 0

Art.27. Filerul se depoziteazid in silozuri cu incarcare pncumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:
— declaragia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica,
sau
— declaragia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sd se certifice calitatea materialului.

Art.29. in santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max. 100 t aprovizionate.

SECTIUNEA 3
Lianfi

Art.30. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ

sunt:
«  bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,

respectiv art.32 din prezentul normativ;
*  bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penctratic 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
Liantii se selecteaza in functie de penetratic, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si

anume:
* pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratic 35/50 sau clasa de

penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4:

+ pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratic 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm);

*  pentru mixturile stabilizate MAS, indifcrent de zona, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
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Art.31. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sd prezinte
condifia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
« mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
« mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratic 50/70 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);
+ mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratic 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTI);
« mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratic 35/50 imbatranit prin metoda

TFOT/RTFOTI).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s prezinte o adezivitate de minim 80%
fa(a de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va aditiva cu ageni

de adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativi descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN [2697-11. in
etapa inifiald de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisd in
SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand
este cazul (tipul si dozajul de aditiv). -

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se va depozita separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi
alese in functie de specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului
sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate
cu bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificdri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100
t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efcctua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cind se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsici bituminoase

Nr. . - s . ade
.r Caracteristica Conditii de calitate l\‘/lctoda e
ert. incercare
|. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. | Omogenitate. rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
15




SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugai fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.
Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care
poate fi addugat in cantitdfi mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

in acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adaugi direct In bitum pentru imbunatétirea adezivitdtii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art.4l. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piatd, in vigoare.

CAPITOLULIN
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
C?mpozi;ia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul 1.

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea
mixturilor asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 1. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
' Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Filer

_ert.

1. | Mixturd asfalticd stabilizata

Criblura
Mixtura asfalticd poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

IJ

Criblura
Nisip de¢ concasa) sau sort 0-4 de
3. | Beton asfaltic cu criblura concasd|

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer E w -

| Beton asfaltic cu pictris c%g_sﬂt )

-
-—

Pietrig concasat

l.
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Nisip de cE)Fcasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu criblura

W

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

7. | Beton asfaltic deschis cu pictris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
‘ concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
8. | Anrobat bituminos cu criblura concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
10. | Anrobat bituminos cu pietrig sortat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Art.44. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legaturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural .
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum: '

" 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

. 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,

sc foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestee de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila. dupa caz.

Art.43. Limitele confinutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:
L tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;
*  tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

W Strat de uzura wirnt.de Strat de baza
ert. legatura
Fractiuni de agregate AB 31,5
naturale tti;:lailmcslecul BAS | BA112 | BAIG B::ADI;CZZZ,;4 AB 22,4 A}I:PSC
BAPC 8|BAPCI1,2| BAPCIG6 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
31,5
I. [Filer si fractiuni din nisipuri | 9...18 | 8...16 8...15 5...10 3. 3,12
sub 0,125 mm, %
2. |Filer si fractiunea (0,125 ...4 Diferenta pana la 100
mm), %
3. |Agregate naturale cu 22...44| 34..48 | 36...61 55..72 5T 73 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %
Tabelul 13 — Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase o :
Marimea BAD 224 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 224 ABP_C
conform SR EN BAPCS | BAPC112 | BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
933-2, mm i d ’ BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 . 90...100 90...100 82...94
|6 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - s
8 90...100 75..,85 61...82 42...61 38... 54...74
4 ‘ 56...78 52...66 39...64 28...45 | 27... 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19.. 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 S lO 3= ¥ 12
0,063 Tzl ] D ) Tael ] Sl 2. 7 I

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
*  tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare §i legdturd §i pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;

*  tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
»  tabelului |5 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr.
crt.

Caracteristica

Strat de uzura

MAS 11,2

MAS 16

. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul

total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, %
12, | Filer i fractiunea 0,125 .. 4 mm,%
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, %

8.3
Difcrenta pind la 100

58...70
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2. | Granulometrie

Mirimea ochiului sitei treceri, %

22,4 = - = 100
16 100 90...100
1.2 90...100 71...81
8 7 50...65 44,..59
4 30...42 PYieand]
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 812 0 b2

Tabelul 15 — Zona granulometricé a nuxtunlor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
[ 16 90...100
2 8,12
- 0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmiri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat {indnd cont de valorile precizate in tabelul 16. in
cazul in care, din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16,
acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului gi a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MASII,2 6,0
MASI6 5,9
BA 8 6.3
uzuri (rulare) BAPC 8 ?
BA 11,2
| BAPC 11,2 By
Bale- . 1 5.7
BaAPCle . o g _at —_—
MAPIG . 4
legaturi (binder) BAD 22.4 ‘
BADPC 22,4 4,2
BADPS 224
bazi A3 22,4
ABPC 22,4
ABB 31,5, 4.0
ABPC 31,5
IR . RTINS, SO

Art.48. Valorile minime pentru continutul de lant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/’lns.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor. limitele continutului de bitum se
calculeasza prin corecgia cu un coeficient a = 2.650 / o, unde “d este masa volumica reald
(declaratd de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul
(media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m” si se determina conform
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SR EN 1097-6.

Art.49. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform
legislatiei si reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercirilor efectuate conform art.51, pentru cinci conginuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricafie se
va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
+ verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
+ procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;
+ stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
+ validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cind apare cel pufin una
din situagiile urmétoare:
— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitdtii liantului;
— schimbarea sursei de agregate;
~ schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor.

Art.32. Validarea in produc{ie a mixturii asfaltice in santier s¢ va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupa caz, de:

+ declaratia de performanti, marcaj de conformitate CL5 si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

» declaratia de performan(3, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice sc¢ vor determina pe corpuri de
probd confecfionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercdri inigiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din
stratul gata executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.536. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos si mixtura asfaltica poroasi trebuie si se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si
20.

Art.37. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si
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SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate Infiet. | Rapor Absorbtia | Sensibilitate
o 3 de S, & =
crt. asfaltice la 60 °C, cuiire S, de api, la api,
4] % 0, 0/
RN, mm, KN/mm % vol. ’
|. | Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1;5:.5.0 min. 80
2. Mixturd asfaltici poroasd | 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,9::440 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de
uzurd, de legaturd si de bazi), se vor incadra in valorile limitd din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:
* Rezistenfa la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentatd prin:
* Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;
« Viteza de deformafie yi adincimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj
se realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau
prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv
mic in aer, procedeul B;
* Rezisten{a la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode
precizate de SR EN 12697-24;
* Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfalticd, conform SR EN [2697-26, anexa C;
* Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul |8—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incerciri dinamice

Mixturi
Nr Caracteristici asfalticd pentru
¥ .
o e | stratul de uzuri
Clasd tehnicd drum - [-11 -1V
_ Categorie tehnici stradéd 1 I T-111
1. | Caracteristici pe cilindrii confecionafi la presa giratoric o nt g S
. 1.1, | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
: 1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
| - deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 | 30000
! - viteza de deformatie la 50 °C. 300K Pa si 10000 impulsuri. [,0 2,0
| pm/m/ciclu, max.
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1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min.

74200 | 4000

2. Caracteristici pe plici confecfionate in laborator sau pe carote din imbriciminte

2.1. | Rezisten{a la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max.

- Adincimea fagasului, % din grosimea inifiala a probei, max.

0,3
5,0

0,5
7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legitura determinate prin incerciri

dinamice
PIEer Mixtura asfaltica pentru
Nr. Caragigrisied stratul de legiturd
ert. Clasé tehnicd drum [-11 -1V
Categorie tehnici strada [ 11-111

L Caracteristici pe cilindrii confeefionati la presa giratoric
1.1. | Volum de goluri, la 120 gira{ii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 '30 000

max.

- viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, 2.0 3.0

um/m/ciclu, max. B g
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la

intindere indirectd: Numdr minim de cicluri pinai la fisurare | 400 000 300 000

la 15°C
2. Rezistenfa la  oboseald, epruvete trapezoidale sau

prismatice, £ 10, minim 150 100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incerciri dinamice

Mixturi asfaltici
Caracteristici pentru stratul de
Nr.
baza
ek Clasé tehnica drum M| 10V
Categorie tehnica stradi [ H-111
1. Caracteristici pe cilindrii confecfionafi la presa giratoric
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim it 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) '
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim | 20 000 30000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 20 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere
{ indirectd: Numir minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
| 2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
L0t minim | 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinagi in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performan{@d minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de
laborator.
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2) La proiectarca structurilor rutiere se utilizeazi valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementirile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurad va fi o mixturd stabilizata, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda
densititilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate in SR EN [2697-8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a

epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apd va determina conform SR EN 12697-12, mctoda A.
Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

o Caracteristica

ert.

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. _ M 0,2
4. Sensibilitate la apd, % min. 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

EVEy Caracteristica
crt. _ L
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. B 12 -20
2. fl’icrdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
= gradul de compactare, si absorbtia de apa:;
= rezistenia la deformatii permanente;
= clementele geometrice ale stratului executat;
+ caracteristicile suprafetei imbricamingilor bituminoase exccutate.

Gradul de compactare. Absorbtia de api
Art.63. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinald pe epruvete Marshall compactate

in laborator din acecasi mixturd asfaltica. prelevatd de la aglernere, sau din aceeasi mixturd
provenita din carote.
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Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin mdsurdtori in situ cu echipamente de misurare adecvate,

omologate.
Notii: Densitatea maximi se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va

determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitdtii aparente si a absorbtiei de apa pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbiia de apd si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse In prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Ahsorﬂb;ia de apa, Gradul (o]e cqmpacta re,
ert. % vol. %o, min.

1. Mixturd asfaltica stabilizata 2...6 97

2. | Mixturd asfaltica poroasa - 97

3. Beton asfaltic I 97

4. Beton asfaltic deschis 3,08 96

5. Anrobat bituminos 2..8 B 97

Rezistenta la deformafii permancnte a stratului exccutat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenta la deformaii permanente a stratului de uzura exccutat din mixturi asfaltice se
va verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doud zile dupi %&ﬁternerc. - i

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin mésurarea vitezei de
deformatie la ornieraj i adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente gcometrice
Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele geometrice
sunt cele prevazute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu
se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

o Abateri limiti locale
Nr. s Conditii de s
Elemente geometrice s admise la elementele
ert. admisibilitate* S eear
- . (R ) ~ gpcometrice
I Grosimea minima a  stratului
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus fafd de grosimea
- strat de uzurd 4,0 cm previzutd in proiect
- strat de legiturd 5,0 cm pentru fiecare strat.
| - strat de baza 22,4 6.0 cm
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[ - strat de bazid 31,5 8,0 cm
2 Latimea partii carosabile Prqﬁl transversal £ 20 mii
proiectat ]
3 Profilul ransversal
- in aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele
- in curbe §i zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unica
4 | Profil longitudinal, fin cazul :
drumurilor noi, declivitatea, % + 5,0 mm fata de cotele
maxim profilului proiectat, cu
- autostrazi - conform PD 162 conditia respectrii
-DN - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform
art2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea [ bis,
nr.138/06.04.1998, cu modificirile si completirile ulterioare.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sé fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

(. P Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafejei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:
« strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de recepfia la terminarea lucririlor si la
sfarsitul perioadei de garantic; :
« strat de legdturd si strat bazi - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

.. Conditii de
Caracteristica s
Nr. admisibilitate "
g ———| Metoda de incercare
Crt. . Uzurd | Legituri,
Strat e
rularc) bazi
I’Ia“citatcﬂ in proﬁl |0Ilgitl.ldil’la|, chlc“]cn[ﬁri [ehnicc n
prin masurarca cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRI, m/km: Maisuritorile se vor efectua
1. : . ki <13 <25 : ¥
- drumuri de clasa tehnica 1...11 <20 din 10 in 10 m, iar in cazul
i - drumuri de clasa tehnica [11 - 5’5 sectoarelor cu denivelari
(’ - drumuri de clasa tehnici [V e 3’0 markse.Nor dcler'nuna
) - drumuri de clasi tehnici V i punctele de maxim.
Plancitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
Deniveldri admisibile, mm: .
2. . : : : 5 <40 .
- drumuri de clasi tehnica [ si Il <3,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica 111 <4,0
| -drumurideclasd wehnicalV..V | <50 | = |
Plancitatea in :
3. Planeitatea in profil transversal, +1.0 +1.0 SR EN 13036-8
mm/m = |
Aderenta suprafetei— unitafi PTV R I—IHLTI’ .u pendul
TR drumuri de clasa tehnica 1., .11 > 80 | g[:,l.h“'d el
0 = drumuri de clasa iehnica 11 >75 | ;.LR F')\F 13036-4
| = drumuri de clasa tehnica [V...V > 70 .ﬁ,.._____._‘L_____ B e iy




{.
(

Adidncimea medie a macrotexturii,
addncime texturda, mm Metoda volumetrici
4.2. | - drumuri de clasi tehnici I...11 >1,2 - MTD
- drumuri de clasi tehnici 11 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clasi tehnica I...11 > 0,67
B B drumuri de clasa tehnica II1 > 0,62 ) ARILHBTG
- drumuri de clasa tehnicd V-V >0.57
Vizual: Aspect fard degradari sub formé de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafetei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art.2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis,

nr.138/06.04.1998, cu modificdrile si completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin misurarca indicelui de planeitate
[RI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia figaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

Pentru verificarea rugoziti{ii se vor determina atdt aderenta prin metoda cu pendulul
SRT cit i adancimea medie a macrotexturii.

Aderenja suprafefei se determind cu aparatul cu pendul alegind minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii

carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea addncimii
macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIV i
PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1

Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetricd a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod
periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intrefinere specificat de
producdtorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura
st control.

Certificarea conformitatii instalajiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate,
se va efectua cu respectarca procedurii PCC 019.

Controlul productici in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-
21.

Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii astaltice la iesirea din
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malaxor se stabilesc in funcfie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observaia ci temperaturile maxime se aplica in toate punctele
instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
Tip bitum Bitum | Agregate asfaltice stabilizate poroase
Mixtura asfaltici la iesirca din malaxor
Temperatura, 'C
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

fn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentatd si declarati pe marcajul
reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de asternere §i compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incilzirea agregatelor naturale §i a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuic evitati incilzirea prelungiti a bitumului sau reincélzirca aceleiagi cantitaii de
bitum. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului,
atunci este necesara verificarea penetrafiei acestuia. Dacd penctrafia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functic de tipul instalatiei, rebuie si fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate, imediat dupd incircare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sd fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA 2
Luecriri pregititoare

Art.81. Pregitirca stratului suport inainte de puncrea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdfat. iar dacd este cazul se
remediazd si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepirtat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdta si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirca si remedierea defectiunilor la
Imbracamintile bituminoase.
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Cind stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafefei acestuia cu impuritdti datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza
sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curdfarea prin periere mecanicd gi
spilare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de execuie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie. :

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acclasi tip de mixturd ca §i stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinatd in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art.82. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul
suport si rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatca de bitum ramasi dupd aplicarea
amorsajului trebuie s fie de (0,3...0,5) kg/m™.

SECTIUNEA 3
Asterncrea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport §i
temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafa(a uscali.

Art.84. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asterncrea mixturilor
asfaltice se va cxecuta la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara dg minimum
15°C, pe o suprafafi uscata. f

Art.85. Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie §i sc¢ reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art.86. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceplia
lucrarilor in spatii-inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operafie.
Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat $i pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectivi.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasd necompactati, aceasta va fi indepartatd. Accasti operatie se va executa in afara
zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixturd asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va
trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94,

Art.88. Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere i compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va i efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirca lucrabilitagii mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislagiei si reglementarilor in

28




vigoare.

Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit
cele prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agterncre si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la agternere compactare
» °C, min. °C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 - s 150 120

Art.90. Asterncrea se va executa pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparca
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.

Art.91. Grosimea maximi a mixturii agternute printr-o singurd trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul cxecutiei stratului si aparifia
crapaturilor / fisurilor la suprafafa stratului proaspit asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncérul utilajului de agternere, trebuie s existe in permanenta suficientd mixturd,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si
etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taic pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu
mai este necesard, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale i transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum 10 cm fafa de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existi si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intrefesut.

Art.93. Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea
noului strat, astfel incat sa se ob{ind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda sa fic in forma de V. la 45°. Completarea zonei
de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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a) Racordarea in profil longitudinal

Axa drumului/strizii

b) Racordarea in plan
Fig.! Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art.96. Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejal sub tralic.

Art.97. Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legitura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis. acesta nu se va lisa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul
rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4
Compactarca mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarca mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previazute pentru fiecare tip de mixturd
asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fird dispozitive de vibrare, §i/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incit sa se
obtind gradul de compactare conform tabelului 23.

Certificarca conformitatii compactoarclor s¢ va clectua cu respectarea procedurii PCC
022.
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Art.99. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de proba i se
va determina numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in funcjie de performanele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de probd se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizdind mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru producyia curenta.

Art.100 Alegerea numdrului de treceri optim i a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercdrilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisfacitoare daci, pe sectorul de
probd, se obtine gradul de compactare minim men{ionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obfinereca gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele
dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va {ine secama de
valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va execula pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numiir de treceri minime
uzuri 10 4 12
legiatura 12 4 14
baza 12 4 14

Art.103. Compactarca se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fird socuri, cu 0 vitezd mai redusa la inceput, pentru a
evita vélurirea stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
Jjurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor compacla cu compactoare mai mici,
cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanen(d, iar micile deniveldri care apar pe

suprafafa stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupid prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd lajimea benzii.

CAPITOLULY

CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd. de legiturd si de baza din
mixturi asfaltice se efectucaza in etapele de mai jos:
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SECTIUNEA 1
Controlul calititii materialelor

Art.105. Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiel,
conform capitolului II si art. 51 din capitolului 111 si vor fi acceptate numai acele materiale care
satisfac cerintele prevazute in acest normativ.

SECTIUNEA 2

Controlul procesului tchnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmitoarele
operatii:
Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

+ funcfionarea corectd a dispozitivelor de cintarire sau dozare volumetricd: la inceputul
fiecarei zile de lucru;

« functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art.107. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

+ temperatura liantului la-introducerea in malaxor: permanent;

* temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscitor: permanent;
* temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art.108. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
+ pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv,
* temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,

*+ temperatura mixturii asfaltice la asternerc §i compactare: cel pufin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologici impuse de SR EN 12697-13;

* modul de execufie a rosturilor: zilnic;
+ tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art.109. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va efectua dupd cum urmeazi:

+ granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirca din malaxor, inainte de
addugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se observa
o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

* continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de licru,
* compoziia mixturii asfaltice (compozijia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si

confinutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate
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de la malaxor sau asternere: zilnic.

Art.110. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfalticd, astfel:

+ compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundd compozigiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

« caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul normativ
(vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executici pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fajd de amestecul de referinga prestabilit (dozaj)
sunt indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fafi de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 +5
22,4 +35
16 45
HEmERE 11,2 +5
p::sitaI : Lo
4 +4
de, =
e, mm 5 %
0,125 _ 1.5
0,063 + 1,0
| Bium | %02 .

Art.111. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. | Natura controlului/incercirii Caracteristici verificate §i

. o 3 = - Tipul mixturii asfaltice
crt. si frecven(a incereirii limite de incadrare P

| Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
conform tabel 17 uzurd, de legaturd §i de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
1 Incercari initiale de tip uzurd, cu exceptia mixturilor
| (validarea in laborator) conform tabel 18 poroase, pentru clasa tehnica
a drumului [, I1, 11, 1V

si catcgoria tehnicd a strazii

I, 1111

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legaturd si de baza, conform

| prevederilor din acest

conform tabel 19 si tabel 20
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normativ pentru clasa tehnica
a drumului I, TL LT TV si
categoria tehnica a strizii [,
I, 111

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de clasa
tehnica a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Incercari initiale de tip

idem punctul |

La transpunerea pe stafia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercarile previzute la
punctul | din acest tabel.

2. . . . .
(validarea in productie) La transpunerea pe statia de
compozitia mixturii conform | asfalt a dozajelor proiectate
art.109, si art.110 in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.
compozitia mixturii conform | Toate tipurile de mixturd
art. 109, siart.110 asfaltica pentru stratul de
: S uzurd, de legaturd si de baza.
Verificarea caracteristicilor . 0¢ 8 3o
S - 5 o ! Toate tipurile de mixturi
mixturii asfaltice prelevate in caracteristici fizico-mecanice . . :
: P asfaltice destinate stratului de
timpul executiei: pe epruvete Marshall ciarn e lesRirn 5 de bagh
- frecventa 1/400 tone mixtura conform tabel 17 0 ex;:c iaiﬁxtur?lor
3. | asfaltica fabricata sau 1/700 SRpShLaL
SN i asfaltice stabilizate
(ot iy Sahiea e b casl nform tabel 21 Mixturi asfaltice stabilizate
stajiilor cu productivitate mai : ctco' t'cinf'zic = v S 2
mare de 80 to/ord, dar cel putin gt T
o dath pe 7 pe epruvete Marshall
conform tabel 17 §i volum de | Mixturi asfaltice poroase
goluri pe cilindri Marshall -
conform tabel 22
Verificarea calitafii stratului
executat:
- o verificare pentru fiecare . Toate tipurile de mixturd
5 ; conform tabel 23 Sl
4. | 10000 m” executati, asfaltici pentru stratul de
- min.l/lucrare, in cazul uzura, de legdtura si de baza
lucrarilor cu suprafaga mai mica
de 10 000 m’
Verificarea rezistengei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:
- o verificare pentru fiecare
20 000 m’ executati, in cazul = Toate tipurile de mixturd
S e . conform tabel |8 pentru rata SRl 2 -
- | drumurilor/strazilor cu mai mult S L asfaltica destinate stratului de
5. de ornieraj si/sau addncime

de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m* executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min.!/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m”.

fagas. cu respectarea art.67 si
art.68

uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica I, I1 si [T, IV si
categoria tehnica a strazii |,
[, [




P

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m” executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

6. | - o verificare pentru fiecare conform tabel 20 Stratul de baza
10 000 m" executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. l/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m’.

Verificarea elementelor

g2 . ; conform tabel 24 .
geometrice ale stratului executat Toate straturile executate
8. Venﬁcar;a caractc.zrlsuc:lor conform tabel 25 Toate straturile executate
suprafetei stratului executat
Verificdri suplimentare in
situafii cerute de comisia de
9. | receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: | set carote pentru
B fiecare solicitare
SECTIUNEA 3

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.112. Verificarea calitdgii straturilor se efectueaza prin prelevarca de cpruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

« carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornicraj:

« carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de ¢ 200 mm (in
suprafa(d echivalenti cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbfiei de apa, precum §i — la cererea
beneficiarului, a compozifiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului §i
consultantului/dirigintelui, la aproximativ | m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla
gradatd. Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in
raportul de incercarc.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului i consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Art.113. Verificarea compactirii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin Tncercédri nedistructive sau prin incerciiri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitélii aparente si a absorbtiei de apd, pe placuie (100x100) mm sau pe carote

cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuic sa se incadreze in limitele din
tabelul 23.
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Art.114. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in msurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Art.113. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat cu HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat
in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ
PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I,
nr.576 din 01.08.2014

SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice

Art.116. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in funcjie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarca probelor din stratul de bazd exccutat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la | m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate pentru verificarea calitéii
imbracamingii, conform tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 0% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, condifie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situafia in
care grosimea proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proicctului.

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea lueririlor

Art.117. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G. 273/94 cu modificarile i completarile ulterioare.

Comisia de recepfie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia
tehnica aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinéri necesare in vederea
realizérii receptiei la terminarea lucrdrii, dupa cum urmeaza:

+ Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
«  grosimea;
« la{imea partii carosabile;
+ profil transversal si longitudinal;
+ Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;
+  Rugozitate - conform tabel 25;
+  Capacitate portanta - conform norimativ CD 155;
*  Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.
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SECTIUNEA 2
Receptia finali

Art. 118. Receptia finald se va cfectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de
constructii si instalatii aterente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile
ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie.

Art. 119. Constructorul are obligafia finalizérii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea

lucrdrilor, in termenele previzute in acestea.

Art.120. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de
citre antreprenor.

Art.121. [n vederea cléctudrii receptiei finala, pentru lucréiri de ranforsare, reabilitare, precum gi
construcii noi de drumuri, autostrdzi si strazi, se vor prezenta masurdtori de planeitate,
rugozitate si capacitate portantd efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art.122. In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucriri de intretinere periodici, se vor
prezenta mésuritori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Intocmit,
Ing. Radulescu Ovidiu

|
. \ETAT
' /c)Ofge nm,f}?
0 ‘)

PROREDRUM
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Persoana juridica achizitoare
COMUNA LICURICI

Formularul F3

Obiectivul: 1138 45000000 DRUMURI LICURICI
Obiectul: 0001 45000000 DRUM SATESC DS1

Lista cu cantitatile de lucrari
Deviz oferta 113801 DRUM SATESC DS1

Categoria de lucrari: 1001

NR. SIMBOL ART. CANTITATE UM
DENUMIRE
ARTICOL

= SPOR MAT MAN UTI GR./UA GR.TOT.

001 TsClsAl 100 MC. 1.170
SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACTOR 6580CP INCL.
IMPINS PAM.LA 10M TER.CAT.1

002 TsSC04G1 100 MC. 1.170
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

003 TRAOlA TONA 210.600
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

004 TSEO5Al 100 MP. 12.950
NIVELAREA CU AUTOGREDER PINA 175 CP A
SUPR.TEREN SI PLATF.DE TERASAMENTE
EXECUTATA IN TEREN CAT

005 DAO6E1 M.C. 129.500
STRAT AGREG NAT CILINDRATE CU FUNC
REZIST FILTRANTIZOLAT AERISIRE SI
ANTICAP CU ASTER MEC BALAST

006 TRAOQOLA TONA 288.500
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

007 DA12B1l M.C. 155.400
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE FARA
INNOROIRE

008 TRAO1lA TONA 379.459
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.
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009 TRAOSA TONA 91.430
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON.
ETC) PE DIST.DE

010 DBO1Al MP. 1295.000
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM
BITUM A STRATSUPORT DIN BET CIM SAU PAV
PIATRA BITUMATE MEC

011 DB02D1 100 MP. 12.950
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST
IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU
EMULSIE CATIONICA

012 TRAOS5A TONA 0.590
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON,
ETC) PE DIST DE

013 DB19H1 MP. 1295.000
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARE EXEC LA
CALD IN GROSIME DE 7 CM CU ASTERN
MECANICA

013 2856545 TONA 221.800
BETON ASFALTIC BAPC16

014 TRAOI1A TONA 221.800
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

015 TsC04G1 100 MC. 1.070
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

016 TRAO1A TONA 192.800
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

017 TsSC04Gl 100 MC. 1.790
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

018 TRAO1A TONA 322.200
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.



019 TIFBOSAl MP. 535.500
STRAT DRENANT GROSIME 5 CM DIN NISIP

020 TRAO1lA TONA 42.840
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

021 IFAO03C1 MP. 535.500
PEREU PLACI B 200 TURNAT IN CIMPURI 2 M
SUPR IMPARTIT CU ROST 2,5 CM LAT GROS 10
CM.

021 2100928 M.C. 47.120
BETON DE CIMENT C20/25

022 TRAO6A TONA 113.090
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUFEF
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

023 TSAO1C1 M.C. 35.000
SAP.MAN.IN SPATII INTINSE IN PAM.CU
UMID.NAT.ARUNC.IN DEPOZ.SAU VEHIC.LA H
<0,6M T.TARE

024 TRI1AAO1F1 TONA 63.000
INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA AGRELE SI
MARUNTE, PRIN TRAN.PINA LA 10M RAMPA SAU
TEREN-AUTO CATE

025 TRAOlA TONA 63.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

026 TSA04C1 M.C. 3.360
SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.
SI EVAC.MAN.IN PAM.CU UMID.NAT.LA ADINC.
0,0-1,5M T.TARE

027 TsSDO1Cl M.C. 3.360
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,
STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU SFARIM.
BULG.TEREN TARE

028 PCO1Al MP. 18.240
COFRAJE PT. BETOANE FUNDATII,RADIERE
EXECUT. DIN PANOURI CU PLACAJ TIP P
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029 PB0O2B1 M.C. 6.360
TURNARE BETON SIMPLU B75 IN FUNDATII

OBISNUITE ZIDDE SPRIJIN, PEREURI ETC.CU
POMPA

029 2100958 M.C. 6.411
BETON DE CIMENT C12/15

030 TRAO6A TONA 15.380
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUF
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

031 PCO2A1 MP. 27.720
COFRAJE PT.BETON ELEVATIE SI ZIDURI
SPRIJ.DIN PANOURI CU PLACAJ P CU
SUPRAFETE PLANE

032 PBO6B1 M.C. 2.940
TURN.BET.SIMP.B100 IN ELEV.CULEI,ARIPI,
ZID,TIMPAN CU POMPA

032 2100928 M.C. 2.964
BETON DE CIMENT C20/25

033 TRAO6A TONA 7.110
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUFE
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5MC
DIST. = KM

034 PIO6B1 BUC. 10.000
MONTAREA ELEM.PREF.DIN BETON ARMAT CU
MACARAUA PE PNEURI DE 10-14,9 TF

035 3270081 BUC. 8.000
TUB DN 500, L= 2.5 M

036 3270859 BUC. 2.000
TUB DN 600, L = 2.5 M

037 TRAO2A TONA 8.400
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOCAMIONUL PE
DIST.= KM.
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038 TsSDOl1C1 M.C. 35.000
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,
STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU SFARIM.
BULG.TEREN TARE

039 DAOGAL M.C. 6.900
STRAT AGREG NAT (BALAST)CILINDR CU FUNCT
REZIST FILTRANT IZOL AERISIRE ANTCAP CU
ASTERNERE MANUAL

040 DAl12A1 M.C. 7.200
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE SI
INNOROIRE

041 TRAOQ1A TONA 32.550
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

042 DB1SH1 MP. 60.000
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARE EXEC LA
CALD IN GROSIME DE 7 CM CU ASTERN
MECANICA

042 2856545 TONA 9.800
BETON ASFALTIC BAPC16

043 TRAOlA TONA 9.800
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

044 DA12A1 M.C. 2.000
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE SI
INNOROIRE

045 TRAO1lA TONA 3.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL
Din care:

Valoare aferenta utilaje termice
Valoare aferenta utilaje electrice

Detaliere transporturi:
-Articole TRA

Alte cheltuieli directe:
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-contributie asiguratorie pentru munca

Total cheltuieli directe:
GREUTATE MATERIALE MANOPERA

Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:

TVA
TOTAL cu TVA

PROIECTANT
SC PROREDRUM SRL

oCIETA Te
SYWERC
A"‘ la

fC 7.4

PROREDRUM

DEVIZIER

UTILAJ TRANSPORT

CONTRACTANT (OFERTANT)

TOTAL
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Persoana juridica achizitoare Formularul F3
COMUNA LICURICI

Obiectivul: 1138 45000000 DRUMURI LICURICI
Obiectul: 0002 45000000 DRUM SATESC DS3
Lista cu cantitatile de lucrari
Deviz oferta 113802 DRUM SATESC DS3

Categoria de lucrari: 1001

= NR. SIMBOL ART. CANTITATE UM PU MAT VAL MAT =
= DENUMTIRE PU MAN VAL MAN =
= ARTICOL PU UTI VAL UTI =
= PU TRA VAL TRA =
= SPOR MAT MAN UTI GR./UA GR.TOT. TOTAL =
001 TSC18A1 100 MC. 1.030

SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACTOR 6580CP INCL.
IMPINS PAM.LA 10M TER.CAT.1

002 TSCO04G1 100 MC. 1.020
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

003 TRAOlA TONA 183.600
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELCR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

004 TSEO5Al 100 MP. 9.990
NIVELAREA CU AUTOGREDER PINA 175 CP A
SUPR.TEREN SI PLATF.DE TERASAMENTE
EXECUTATA IN TEREN CAT

005 DAO6B1 M. C. 115.730
STRAT AGREG NAT CILINDRATE CU FUNC
REZIST FILTRANTIZOLAT AERISIRE SI
ANTICAP CU ASTER MEC BALAST

006 TRAOlA TONA 257.930
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

007 DA12B1 M.Ci 119.900
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE FARA
INNOROIRE

008 TRAOlA TONA 292.800
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.
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009 TRAOQOSA TONA 76.960
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON.
ETC) PE DIST.DE

010 DBO1Al1 MP. 999.000
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM
BITUM A STRATSUPORT DIN BET CIM SAU PAV
PIATRA BITUMATE MEC

0l1 DB02D1 100 MP. 9.990
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST
IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU
EMULSIE CATIONICA

012 TRAOSA TONA 0.455
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON,
ETC) PE DIST DE

013 DB19H1 MP. 999.000
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARE EXEC LA
CALD IN GROSIME DE 7 CM CU ASTERN
MECANICA

013 2856545 TONA 171.080
BETON ASFALTIC BAPCl6

014 TRAO1lA TONA 171.080
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

015 TSCO04Gl 100 MC. 0.830
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

016 TRAO1lA TONA 149.600
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

017 TSC04Gl 100 MC. 1.390
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,711,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

018 TRAO1A TONA 249.300
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.
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019 IFBO0SAl MP. 415.500
STRAT DRENANT GROSIME 5 CM DIN NISIP

020 TRAO1lA TONA 33.240
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

021 IFA03C1 MP. 415.500
PEREU PLACI B 200 TURNAT IN CIMPURI 2 M
SUPR IMPARTIT CU ROST 2,5 CM LAT GROS 10
CM.

021 2100928 M.C. 35.560
BETON DE CIMENT C20/25

022 TRAO6GA TONA 87.740
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUEF
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

023 TSA04C1 M.C. 22.000
SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.
SI EVAC.MAN.IN PAM.CU UMID.NAT.LA ADINC.
0,0-1,5M T.TARE

024 TRI1AAQ1lF1 TONA 39.600
INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA AGRELE SI
MARUNTE, PRIN TRAN.PINA LA 10M RAMPA SAU
TEREN-AUTO CATE

025 TRAO1lA TONA 39.600
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

026 TSA04C1 M.C. 2.880
SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.
SI EVAC.MAN.IN PAM.CU UMID.NAT.LA ADINC.
0,0-1,5M T.TARE

027 TSDO1C1 M.C. 2.880
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,
STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU SFARIM.
BULG.TEREN TARE

028 PCO1Al MP. 14.720
COFRAJE PT. BETOANE FUNDATII,RADIERE
EXECUT. DIN PANOURI CU PLACAJ TIP P
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029 PBO2B1 M.C. 4.380
TURNARE BETON SIMPLU B75 IN FUNDATII
OBISNUITE ZIDDE SPRIJIN,PEREURI ETC.CU
POMPA

029 2100958 M.C. 4.415
BETON DE CIMENT C12/15

030 TRAO6A TONA 10.610
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUF
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

031 PCO2A1 MP. 27.200
COFRAJE PT.BETON ELEVATIE SI ZIDURI
SPRIJ.DIN PANOURI CU PLACAJ P CU
SUPRAFETE PLANE

032 PBO6B1 M.C. 3.880
TURN.BET.SIMP.B100 IN ELEV.CULEI,ARIPI,
Z1D,TIMPAN CU POMPA

032 2100928 M.C. 3 21%
BETON DE CIMENT C20/25

033 TRAO6A TONA 9.390
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUE
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

034 PIO6B1 BUC. 5.000
MONTAREA ELEM.PREF.DIN BETON ARMAT CU
MACARAUA PE PNEURI DE 10-14,9 TF

034 3270081 BUC. 2.000
TUB DN 500, L= 2.5 M

034 3270089 BUC. 3.000
TUB DN 800, L=2.5 m

035 TRAO2A TONA 5.400
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOCAMIONUL PE
DIST.= KM.

10
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036 TSDO1C1 M.C. 41.250
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,
STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU SFARIM.
BULG.TEREN TARE

037 TsSD04Cl M.C. 41.250
COMPACTAREA CU MAI.DE MINA A UMPLUT.
EXECUT.PE STRAT.CU UDAREA FIEC.STRAT DE
20CM GROS.T.NECQOEZIV

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL
Din care:

Valoare aferenta utilaje termice
Valoare aferenta utilaje electrice

Detaliere transporturi:
-Articole TRA

Alte cheltuieli directe:

-contributie asiguratorie pentru munca

Total cheltuieli directe:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL

Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:
TVA
TOTAL cu TVA

PROIECTANT CONTRACTANT (OFERTANT)

SC PROREDRUM SRL

DEVIZIER

11
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Persoana juridica achizitoare ;;;;;E;;;I-;gh__
COMUNA LICURICI

Obiectivul: 1138 45000000 DRUMURI LICURICI
Obiectul: 0003 45000000 DRUM SATESC DSs4
Lista cu cantitatile de lucrari
Deviz oferta 113803 DRUM SATESC DS4

Categoria de lucrari: 1001

= NR. SIMBOL ART. CANTITATE UM PU MAT VAL MAT =
= DENUMIRE PU MAN VAL MAN =
= ARTICOL PU UTT VAL UTI =
= PU TRA VAL TRA =
= SPOR MAT MAN UTI GR./UA  GR.TOT. TOTAL =
001 TSC18Al 100 MC. 0.970

SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACTOR 6580CP INCL.
IMPINS PAM.LA 10M TER.CAT.1

002 TsSC04G1 100 MC. 0.970
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

003 TRAO1A TONA 174.600
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

004 TSEO5Al 100 MP. 10.740
NIVELAREA CU AUTOGREDER PINA 175 CP A
SUPR.TEREN SI PLATF.DE TERASAMENTE
EXECUTATA IN TEREN CAT

005 DAO6B1 M.C. 139.540
STRAT AGREG NAT CILINDRATE CU FUNC
REZIST FILTRANTIZOLAT AERISIRE SI
ANTICAP CU ASTER MEC BALAST

006 TRAO1A TONA 311.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

007 DA12B1 M. C. 128.900
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE FARA
INNOROIRE

008 TRAO1lA TONA 314.800
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

12
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009 TRAOSA TONA 88.870
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON.
ETC) PE DIST.DE

010 DEO1Al MP. 1074.000
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM
BITUM A STRATSUPORT DIN BET CIM SAU PAV
PIATRA BITUMATE MEC

011 DB02D1 100 MP. 10.740
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST
IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU
EMULSIE CATIONICA

012 TRAOS5AS0 TONA 0.490
TRANSPORT RUTIER MATERIALE, SEMIFABRICATE
CU AUTOVEHIC.SPECIALE (CISTERNA, BETON,
ETC) PE DIST DE 50

013 DB1SH1 MP. 1074.000
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARE EXEC LA
CALD IN GROSIME DE 7 CM CU ASTERN
MECANICA

014 2856545 TONA 183.980
BETON ASFALTIC BAPClé6

015 TRAO1lA TONA 183.980
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELCR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

016 TSC04G1l 100 MC. 0.880
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

017 TRAOlA TONA 158.800
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

018 TsSC04Gl 100 MC. 1.470
SAP.MEC.CU EXC.DE 0,71-1,25MC IN PAM.CU
UMIDITATE NATURAL DESC.AUT.TER.CAT.3

019 TRAOlA TONA 264.600
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA FE
DIST.= KM.

13
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020 IFBO9A1 MP. 441.000
STRAT DRENANT GROSIME 5 CM DIN NISIP

021 TRAO1A TONA 35.280
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

022 1IFA03C1 MP. 441.000
PEREU PLACI B 200 TURNAT IN CIMPURI 2 M
SUPR IMPARTIT CU ROST 2,5 CM LAT GROS 10
CM.

022 2100928 M.C. 38.810
BETON DE CIMENT C20/25

023 TRAO6A TONA 93.140
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUE
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

024 TSA01Cl M.C. 28.000
SAP.MAN.IN SPATII INTINSE IN PAM.CU
UMID.NAT.ARUNC.IN DEPOZ.SAU VEHIC.LA H
<0,6M T.TARE

025 TRI1AAOQO1lF1 TONA 50.400
INCARCAREA MATERIALELOR, GRUPA AGRELE SI
MARUNTE, PRIN TRAN.PINA LA 10M RAMPA SAU
TEREN-AUTO CATE

026 TRAQlA TONA 50.400
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

027 TSA04Cl M.C. 3.360
SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.
SI EVAC.MAN.IN PAM.CU UMID.NAT.LA ADINC.
0,0-1,5M T.TARE

028 TsSD01Cl M.C. 3.360
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,
STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU SFARIM.
BULG.TEREN TARE

029 PCO1Al MP. 11..520

COFRAJE PT. BETOANE FUNDATII,RADIERE
EXECUT. DIN PANOURI CU PLACAJ TIP P

14
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030 PBO2B1 M.C. 5.760
TURNARE BETON SIMPLU B75 IN FUNDATII
OBISNUITE ZIDDE SPRIJIN, PEREURI ETC.CU
POMPA

030 2100958 M.C. 5.806
BETON DE CIMENT C12/15

031 TRAO6A TONA 13.940
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUEF
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

032 PCO2A1 MP. 27.720
COFRAJE PT.BETON ELEVATIE SI ZIDURI
SPRIJ.DIN PANOURI CU PLACAJ P CU
SUPRAFETE PLANE

033 PBO6B1 M.C. 2.940
TURN.BET.SIMP.B100 IN ELEV.CULEI,ARIPI,
21D, TIMPAN CU POMPA

033 2100928 M.C. 2.964
BETON DE CIMENT C20/25

034 TRAO6A TONA 7.X10
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUE
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

035 PIO6B1 BUC. 8.000
MONTAREA ELEM.PREF.DIN BETON ARMAT CU
MACARAUA PE PNEURI DE 10-14,9 TF

035 3270859 BUC. 8.000
TUB DN 600, L = 2.5 M

036 TRAO2A TONA 7.200
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOCAMIONUL PE
DIST.= KM.

037 TsSDO1C1 M.C. 28.000
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,
STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU SFARIM.
BULG.TEREN TARE

15



038 TSDO04Cl M.C. 28.000
COMPACTAREA CU MAI.DE MINA A UMPLUT.
EXECUT.PE STRAT.CU UDAREA FIEC.STRAT DE
20CM GROS.T.NECOEZIV

039 DAO6A1 M.C. 6.860
STRAT AGREG NAT (BALAST)CILINDR CU FUNCT
REZIST FILTRANT IZOL AERISIRE ANTCAP CU
ASTERNERE MANUAL

040 DA12A1 M.C. 7.200
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE SI
INNOROIRE

041 TRAO1lA TONA 32.320
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

042 DB19H1 MP. 60.000
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARE EXEC LA
CALD IN GROSIME DE 7 CM CU ASTERN
MECANICA

042 2856545 TONA 8.400
BETON ASFALTIC BAPC16

043 TRAO1A TONA 8.400
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELCR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

044 DA12A1 M.C. 2.000
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DRUM CU
ASTERNERE MECANICA EXEC CU IMPANARE SI
INNOROIRE

045 TRAO1lA TONA 3.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELCR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

046 PIO6Al BUC. 2.000

MONTAREA ELEM.PREF.DIN BETON ARMAT CU
MACARAUA PE PNEURI DE 9,9 TF

046 3270081 BUC. 2.000
TUB DN 500, L= 2.5 M

16
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047 PCO2A1 MP. 8.080
COFRAJE PT.BETON ELEVATIE SI ZIDURI
SPRIJ.DIN PANOURI CU PLACAJ P CU
SUPRAFETE PLANE

048 PBO6A1 M.C. 2.480
TURN.BET.SIMP.B100 IN ELEV.CULEI,ARIPI,
ZID,TIMPAN MANUAL

048 2100928 M.C. 2.500
BETON DE CIMENT C20/25

049 TRAO6A TONA 6.000
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUEF
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC
DIST.= KM

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL
Din care:

Valoare aferenta utilaje termice
Valoare aferenta utilaje electrice

non

Detaliere transporturi:
-Articole TRA

Alte cheltuieli directe:

-contributie asiguratorie pentru munca

Total cheltuieli directe:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL

Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:
TVA
TOTAL cu TVA

PROIECTANT CONTRACTANT (OFERTANT)

SC PROREDRUM SRL

C\ETAT
/QQ@EHCu£4
DEVIZIER Le® )

[PROREORUM

\
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Lista consumurilor de resurse materiale (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

LR S

w

=]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

21

113801 DRUM SATESC DS1

1

2100928 BETON DE CIMENT C20/25

2100958 BETON DE CIMENT C12/15

2200393 BALAST NESPALAT DE RIU 0-70 MM

2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI
LACURI 0,0-7,0 MM

2201658 PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURI ROCI
MAGMATICE 15-25 MM.

2201672 PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURI ROCI
MAGMATICE 40-63 MM.

2600323 EMULSIE DE BITUM CATIONICA CU
RUPERE RAPIDA S8877

2856545 BETON ASFALTIC BAPCl6

2900943 LEMN ROTUND DE STEJAR D=10CM VIRF
L>160

2901167 MANELE D=7-11CM L=2-6M RASINOASE
S.1040

2903969 SCANDURA RASINOASE LUNGA TIVITA
CLASA D GR=18MM L=6,00M S 942

2908737 GRINZI RASINOASE CU 2 FETE PLANE
GROSIME=10/12-35/35 LUNGIME=4-6M

2912477 DULAP STEJAR LUNG TIVIT CLASA C
GROSIME=50MM LUNGIME=2,00M S B689

2928335 PANOU DE COFRAJ TIP P FAG G 8MM
PENTRU PERETI

2928347 PANOU DE COFRAJ TIP P FAG G 15MM
PENTRU PERETI

3270081 TUB DN 500, L= 2.5 M

3270859 TUB DN 600, L = 2.5 M

3421918 OTEL PATRAT LAMINAT LA CALD S 334
OL37-1N LT= 50

3803269 SIRMA MOALE OBISNUITA D= 3 OL32 S
889

5886954 CUIE CU CAP CONIC TIP Al 3 X 80
OL34 S 2111

6202806 APA INDUSTRIALA PENTRU LUCRARI
DRUMURI SI TERASAMENTE IN
CISTERNE

6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI
BETOANE DELA RETEA

6311528 SCOABE OTEL PENTRU CONSTRUCTII
DIN LEMN LAT,65-90MM,L.200-300MM

7315789 DECOFROL

KG

TONA
M.C.

MP.
MP.
BUC.
BUC.
KG
KG

KG

M.C.

KG

Consumuri
cuprinse
in oferta

32.
201.12
589.23

231.60

0.02
0.04
0.23
l1.66
1.09
8.00
w715
1.87

61.72

16.06

Pret unitar
exclusiv TVA
RON

Valoare
exclusiv TVA
RON

FORMULAR Cé6

16

61.

(tone)

.675
.648

.556
.048

.037
.011
.018
.184
.038
.027
.006
.002
.026
.002

.000

723

. 065




DEVIZ: 113801 DRUM SATESC DS1 )

\
/ pag 2
Nr Denumirea resursei materiale U.M. |Consumuri Pret unitar Valoare Furnizor Greutate
Crt. cuprinse |exclusiv TVA | exclusiv TVA (tone)
in oferta RON RON
0 1 2 3 4 S 6 7
TOTAL RON 774.723
EURO

* (in coloana de pret unitar) = Pret diferit de pretul actual de la furnizor

Ofertant



Lista consumurilor de resurse materiale (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

==}

10

11

12

13

14

15

16
i3
18

19

20

21

113802 DRUM SATESC DS3

Consumuri

2100928
2100958
2200393
2200525
2201658
2201672
2600323

2856545
2900943

2901167
2903969
2908737
2912477
2928335
2928347
3270081
3270089
3421918
3803269
5886954

6202806

6202818
6311528

7315789

BETON DE CIMENT C20/25

BETON DE CIMENT C12/15

BALAST NESPALAT DE RIU 0-70 MM
NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI
LACURI 0,0-7,0 MM

PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURI ROCI
MAGMATICE 15-25 MM.

PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURI ROCI
MAGMATICE 40-63 MM.

EMULSIE DE BITUM CATIONICA CU
RUPERE RAPIDA S8877

BETON ASFALTIC BAPClé

LEMN ROTUND DE STEJAR D=10CM VIRF
L>160

MANELE D=7-11CM L=2-6M RASINOASE
S.1040

SCANDURA RASINOASE LUNGA TIVITA
CLASA D GR=18MM L=6,00M S 942
GRINZI RASINOASE CU 2 FETE PLANE
GROSIME=10/12-35/35 LUNGIME=4-6M
DULAP STEJAR LUNG TIVIT CLASA C
GROSIME=50MM LUNGIME=2,00M S 8689
PANOU DE COFRAJ TIP P FAG G 8MM
PENTRU PERETI

PANCU DE COFRAJ TIP P FAG G 15MM
PENTRU PERETI

TUB DN 500, L= 2.5 M

TUB DN 800, L=2.5 m

OTEL PATRAT LAMINAT LA CALD S 334
OL37-1N LT= 50

SIRMA MOALE OBISNUITA D= 3 OL32 S
B89

CUIE CU CAP
OL34 S 2111
APA INDUSTRIALA PENTRU LUCRARI
DRUMURI SI TERASAMENTE IN
CISTERNE

APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI
BETOANE DELA RETEA

SCOABE OTEL PENTRU CONSTRUCTII
DIN LEMN LAT,65-90MM,L.200-300MM
DECOFROL

CONIC TIP Al 3 X 80

TONA
M.C.

M.C.

M.C.

M.C.
MP.
MP.
BUC.
BUC.
KG
KG

KG

M.C.

KG

cuprinse

in oferta

24.

l46.

454 .

171.

52.

12

.06

.02

.04

«11

.63

.88

.00

.98

.93

)

41

.46

Pret unitar
exclusiv TVA
RON

Valocare
exclusiv TVA
RON

FORMULAR Cé

pag.

257.

36.

219.

52.

12,

Greutate
{tone)

237

.500

.411
-024

.035
.010
.018
.092
.038
.022
.002
.003
.019
.002

.000

406

465




DEVIZ: 113802 DRUM SATESC DS3 ) ’IF pag. 2
[Nr. | Demumirea resursei materiale | U.M. |Consumuri | Pret unitar | vValoare | Furnizor  |Greutate

Crt. cuprinse exclusiv TVA | exclusiv TVA (tone)

in oferta RON RON

P x| 2 | i | "R e s | & | 7
R roran | | RN | T 609.005
RO | | TTTTYTT
+ (in coloana de pret unitar) = Pret diferit de pretul actual de la furnizor 7

Ofertant
Lo <. it

PROREDRUM
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Lista consumurilor de resurse materiale (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

113803 DRUM SATESC DS4

FORMULAR Cé

pag. 1

@

10

11

12

13

14

15

16

18

19

20

21

3

2100928 BETON DE CIMENT C20/25

2100958 BETON DE CIMENT C12/15

2200393 BALAST NESPALAT DE RIU 0-70 MM

2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI
LACURI 0,0-7,0 MM

2201658 PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURI ROCI
MAGMATICE 15-25 MM.

2201672 PIATRA SPARTA PENTRU DRUMURI ROCI
MAGMATICE 40-63 MM.

2600323 EMULSIE DE BITUM CATIONICA CU
RUPERE RAPIDA S8877

2856545 BETON ASFALTIC BAPCl6

2900943 LEMN ROTUND DE STEJAR D=10CM VIRF
L>160

2901167 MANELE D=7-11CM L=2-6M RASINOASE
5.1040

2903969 SCANDURA RASINOASE LUNGA TIVITA
CLASA D GR=18MM L=6,00M S 942

2908737 GRINZI RASINOASE CU 2 FETE PLANE
GROSIME=10/12-35/35 LUNGIME=4-6M

2912477 DULAP STEJAR LUNG TIVIT CLASA C
GROSIME=50MM LUNGIME=2,00M S 8689

2928335 PANOU DE COFRAJ TIP P FAG G BMM
PENTRU PERETI

2928347 PANOU DE COFRAJ TIP P FAG G 15MM
PENTRU PERETI

3270081 TUB DN 500, L= 2.5 M

3270859 TUB DN 600, L = 2.5 M

3421918 OTEL PATRAT LAMINAT LA CALD S 334
OL37-1N LT= 50

3803269 SIRMA MOALE OBISNUITA D= 3 OL32 S
889

5886954 CUIE CU CAP CONIC TIP Al 3 X 80
OL34 S 2111

6202806 APA INDUSTRIALA PENTRU LUCRARI
DRUMURI SI TERASAMENTE IN
CISTERNE

6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MCRTARE SI
BETOANE DELA RETEA

6311528 SCOABE OTEL PENTRU CONSTRUCTII
DIN LEMN LAT,65-S0MM,L.200-300MM

7315789 DECOFROL

KG

TONA

M.C.
M.C.
M.C.
M.C.
MP.
MP.
BUC.
BUC.
KG
KG

KG

M.C.

KG

Consumuri
cuprinse
in oferta

27.11

168.81
488.67

192.38

0.02
0.05
0.21
2.15

0.69

€2.11

13.48

Pret unitar
exclusiv TVA
RON

Valoare
exclusiv TVA
RON

Greutate
({tone)

253.220

0.462
0.045

0.043
0.011
0.023
0.171
0.049
0.017
0.002
0.008
0.022
0.003
0.000

62.105

13.478




DEVIZ: 113803 DRUM SATESC DS4 )
Nr. Denumirea resursei materiale
Crt.

U.M Consumuri
cuprinse
in oferta

2 3

Pret unitar
exclusiv TVA
RON

Valoare
exclusiv TVA
RON

(tone)

pretul actual de la furnizor

* (in coloana de pret unitar) = Pret diferit de




{
}' / FORMULAR C7
Lista consumurilor cu mana de lucru (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

Deviz: 113801 DRUM SATESC DS1

Nr. Denumirea meseriei Consumuri (om-ore) Tarif mediu |Valoare (exclusiv TVA) Procent
Crt. cu manopera directa RON/ora RON 100%
{2 x 3)
0 1 2 3 4 5
101 ASFALTATOR 118.189
2 102 BETONIST 378.339
3 107 DULGHER CONSTRUCTII 43.350
4 125 MONTATOR PREFABRICATE BETON 20.000
5 128 PAVATOR 156.308
6 129 PIETRAR 58.900
7 196 SAPATOR 76.230
B 199 MUNCITOR DESERVIRE CONSTRUCTII 374.850
MONTAJ
9 3197 MUNCITOR INCARCARE-DESCARCARE 28.350
MATERIALE
TOTAL 1254 .516 RON
EURO




/ ) pag. 1
FORMULAR C7
Lista consumurilor cu mana de lucru (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

Deviz: 113802 DRUM SATESC DS3

Nr. Denumirea meseriei Consumuri (om-ore) Tarif mediu |Valoare(exclusiv TVA) Procent
eért: cu manopera directa RON/ora RON 100%
(2 x 3)
0 1 2 3 4 5
1 101 ASFALTATOR 88.022
2 102 BETONIST 294.085
3 107 DULGHER CONSTRUCTII 39.582
4 125 MONTATOR PREFABRICATE BETON 10.000
5 128 PAVATOR 114.611
6 129 PIETRAR 45.701
7 196 SAPATOR 108.304
8 199 MUNCITOR DESERVIRE CONSTRUCTII 297.862
MONTAJ
9 3197 MUNCITOR INCARCARE-DESCARCARE 17.820
MATERIALE
TOTAL 1015.986 RON
EURO




Lista consumurilor cu mana de lucru (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

Deviz:

[
o
[

@A WLE W

o

113803 DRUM SATESC DS4

ASFALTATOR

BETONIST

DULGHER CONSTRUCTII

MONTATOR PREFABRICATE BETON
PAVATOR

PIETRAR

SAPATOR

MUNCITOR DESERVIRE CONSTRUCTII-
MONTAJ

MUNCITOR INCARCARE-DESCARCARE
MATERIALE

Consumuri (om-ore)
cu manopera directa

Tarif mediu
RON/ora

FORMULAR

pag. 1

o7

Procent
100%




)
) 4 FORMULAR C8
Lista consumurilor de ore de functionare a utilajelor de constructii (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI
Deviz: 113801 DRUM SATESC DS1
Nr. Denumirea utilajului de constructii Consumuri Tarif orar Valoare (exclusiv TVA)
Cxt. ore de functionare RON/ RON
ora functionare (2 x 3)
0 1 2 3 4
1| 3336 POMPA HIDRAULICA DE BETON CU 100M 0.584
CONDUCTA, PINA LA 40 MC/H
2| 3502 EXCAVATOR PE SENILE CU O CUPA CU 6.166
MOTOR TERMIC 0,71-1,25MC
3| 3546 AUTOGREDER PINA LA 175CP 15.072
4| 3553 BULDOZAR PE SENILE 65-80CP 2.457
5| 3720 VIBRATOR UNIVERSAL CU MOTOR TERMIC 3.466
2,9-4CP
6| 4005 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.,CU 75.802
RULOURI (VALTURI) ,R8-14;DE 14TF
7| 4008 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.PE 12.466
PNEURI10,1-16TF
8| 4026 PERIE MEC.PT CURATAT FUNDATII 0.388
DRUMURI 6 CP
9| 4046 REPARTIZATORFINISORMIXTURIASFALTICEM 12.466
OT.TERM. FARARPALPATOR92CP
10| 4047 AUTOGUDRONATOR 3500-3600L 0.686
11| 5603 AUTOCISTERNA CU DISP.DE STROP CU M. 6.087
A.J. 5-8T
12| 6729 MACARA PE PNEURI 10-14,9TF 21.000
TOTETAL 156.641 RON
EURO
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FORMULAR C8
Lista consumurilor de ore de functionare a utilajelor de constructii (cantitati totale)
Lucrarea: DRUMURI LICURICI
Deviz: 113802 DRUM SATESC DS3
Nr. Denumirea utilajului de constructii Consumuri Tarif orar Valoare (exclusiv TVA)
Ccrt. ore de functionare RON/ RON
ora functionare (2 x 3)

0 1 2 3 4
1| 3336 POMPA HIDRAULICA DE BETON CU 100M 0.531
CONDUCTA, PINA LA 40 MC/H
2| 3502 EXCAVATOR PE SENILE CU O CUPA CU 4.957
MOTOR TERMIC 0,71-1,25MC
3| 3546 AUTOGREDER PINA LA 175CP 12.089
4| 3553 BULDOZAR PE SENILE 65-80CP 2.163
5| 3720 VIBRATOR UNIVERSAL CU MOTOR TERMIC 3.050
2,9-4CP
6| 4005 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.,CU 57.832
RULOURI (VALTURI) ,R8-14;DE 14TF
7| 4008 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.PE 9.191
PNEURI10,1-16TF
8| 4026 PERIE MEC.PT CURATAT FUNDATII 0.300
DRUMURI 6 CP
9| 4046 REPARTIZATORFINISORMIXTURIASFALTICEM 9.191
OT . TERM. FARAPALPATOR92CP
10| 4047 AUTOGUDRONATOR 3500-3600L 0.529
11| 5603 AUTOCISTERNA CU DISP.DE STROP CU M. 4.760
A.J. 5-8T
12| 6729 MACARA PE PNEURI 10-14,9TF 10.500
TOTAL 115.092 RON
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FORMULAR C8

Lista consumurilor de ore de functionare a utilajelor de constructii (cantitati totale)

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

Nr. Denumirea utilajului de constructii Consumuri Tarif orar Valoare (exclusiv TVA)
Crt. ore de functionare RON/ RON
ora functionare (2 x 3)
0 il 2 3 4
1| 3336 POMPA HIDRAULICA DE BETON CU 100M 0.548
CONDUCTA, PINA LA 40 MC/H
2| 3502 EXCAVATOR PE SENILE CU O CUPA CU 5.080
MOTOR TERMIC 0,71-1,25MC
3| 3546 AUTOGREDER PINA LA 175CP 14.109
4| 3553 BULDOZAR PE SENILE 65-BOCP 2.037
5| 3720 VIBRATOR UNIVERSAL CU MOTOR TERMIC 4.124
2,9-4CP
6| 4005 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.,CU 68.462
RULOURI (VALTURI) ,R8-14 ;DE 14TF
7| 4008 COMPACTOR STATIC AUTOPROP.PE 10.433
PNEURI10,1-16TF
8| 4026 PERIE MEC.PT CURATAT FUNDATII 0.322
DRUMURI 6 CP
9| 4046 REPARTIZATORFINISORMIXTURIASFALTICEM 10.433
OT.TERM. FARAPALPATOR92CP
10| 4047 AUTOGUDRONATOR 3500-3600L 0.569
11| 5603 AUTCCISTERNA CU DISP.DE STROP CU M. 5.853
A.J. 5-8T
12| 6728 MACARA PE PNEURI PINA LA 9, 9TF 1.220
13| 6729 MACARA PE PNEURI 10-14,9TF 16.800
TOTAL 139.990 RON
EURO
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Lista consumurilor privind transporturile (cantitati totale)

FORMULAR C9

Lucrarea: DRUMURI LICURICI

Deviz: 113801 DRUM SATESC DSl

Nr. Tip de transport Elemente rezultate din analiza lucrarilor| Tarif unitar |Valoare(exclusiv TVA)
Crt. ce urmeaza a fi executate RON/ RON
----------------------------------------- tona
tone km. ore de

transportate parcursi functionare

0 1 2 3 4 5 6
1. | Transport auto (total) din care,pe 2002.549

categorii

1.001 TRAO1AO0S 788.600

TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERTALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 5
KM.

1.002 TRAO1A20 288.500
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=
20 KM.

1.003 TRAO1A40 689.449
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFAERICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=
40 KM.

1.004 TRAO2AS0 8.400
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOCAMIONUL PE DIST.= 50
KM.

1.005 TRAO5A0S 91.430
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETON.ETC)
PE DIST.DE 5

1.006 TRAOSA50 0.590
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETON, ETC)
PE DIST DE 50

1.007 TRAO6A20 7.110
TRANSPORTUL RUTIER AL
BETONULUI-MORTARULUI CU
AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST.
=20KM




DEVIZ:
Elemente rezultate din analiza lucrarilor
ce urmeaza a fi executate

113801 DRUM SATESC DS1

1.008 TRAOG6AR40
TRANSPORTUL RUTIER AL
BETONULUI-MORTARULUI CU
AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.
=40 KM

Transport pe cale ferata (total)

din care,pe categorii

Alte transporturi (total)

tone
transportate

128.470

km.
parcursi

pag. 2
Valoare (exclusiv TVA)
RON
6

Tarif unitar
RON/
tona
ore de
functionare
4 5
RON
EURO
Ofertant

PROREDRUN

&
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FORMULAR C9
Lista consumurilor privind transporturile (cantitati totale)
Lucrarea: DRUMURI LICURICI
Deviz: 113802 DRUM SATESC DS3
Nr. Tip de transport Elemente rezultate din analiza lucrarilor| Tarif unitar |Valoare(exclusiv TVA)
Oxtk. ce urmeaza a fi executate RON/ RON
----------------------------------------- tona
tone km. ore de
transportate | parcursi functionare
0 1 2 3 4 5 6
ks Transport auto (total) din care,pe 1567.705
categorii
1.001 TRAO1lAOS 622.100

TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELCR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 5
KM.

1.002 TRAO1A20 550.730
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=
20 KM.

1.003 TRAOLA40 204.320
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELCR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=
40 KM.

1.004 TRAO2A40 5.400
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOCAMIONUL PE DIST.= 40
KM.

1.005 TRAOSA05 76.960
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETON.ETC)
PE DIST.DE 5

1.006 TRAOS5AS0 0.455
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETON, ETC)
PE DIST DE 50

1.007 TRAO6A40 107.740
TRANSPORTUL RUTIER AL
BETONULUI-MORTARULUI CU
AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.
=40 KM




DEVIZ:

113802 DRUM SATESC DS3

Transport pe cale ferata (total)
din care,pe categorii

Elemente rezultate din analiza lucrarilor

ce urmeaza a fi executate

tone
transportate

ore de
functionare

Tarif unitar
RON/
tona

pag. 2

Valoare (exclusiv TVA)
RON
6
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FORMULAR C9
Lista consumurilor privind transporturile (cantitati totale)
Lucrarea: DRUMURI LICURICI
Deviz: 113803 DRUM SATESC DS4
Nr. Tip de transport Elemente rezultate din analiza lucrarilor| Tarif unitar |Valoare(exclusiv TVA)
Crt. ce urmeaza a fi executate RON/ RON
----------------------------------------- tona
tone km. ore de
transportate | parcursi | functionare
0 p 2 3 4 5 6
b & Transport auto (total) din care,pe 1753.930
categorii
1.001 TRAO1AO0S 648.400

TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 5
KM

1.002 TRAO01A20 693.400
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=
20 KM.

1.003 TRAO1A40 195.380
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.=
40 KM.

1.004 TRAO2AS50 7.200
TRANSPORTUL RUTIER AL
MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR
CU AUTOCAMIONUL PE DIST.= 50
KM.

1.005 TRAOSA05 88.870
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETON.ETC)
PE DIST.DE 5

1.006 TRAO5A50 0.490
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
SPECIALE (CISTERNA, BETON, ETC)
PE DIST DE 50

1.007 TRAO6A40 120.1%0
TRANSPORTUL RUTIER AL
BETONULUI -MORTARULUI CU
AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.
=40 KM




DEVIZ: 113803 DRUM SATESC DS4
Nr. Tip de transport
crt.

2. Transport pe cale ferata (total)
din care,pe categorii

Elemente rezultate din analiza lucrarilor
ce urmeaza a fi executate

tone
transportate

ore de
functionare

Tarif unitar
RON/
tona

pag. 2
Valoare (exclusiv TVA)
RON
6
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